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Technické listy



SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

Rozsah dokumentacie:

Tato dokumentacia riesi elektroinstalaciu fotovoltického zariadenia FVZ 50 kW pre
Zakladnu skolu Grundschule Medzev, Stoska 183 v Medzeve. Dokumentacia neriesi existujuce
rozvody v existujicom objekte, a bleskozvod.

Podklady:

¢ informacie o planovanom umiestneni FVZ, obhliadka objektu
e technické informacie od pouzitych zariadeni (panely a striedac)

Predpisy:

Tato projektova dokumentacia je spracovand podl'a vsetkych t. ¢. platnych predpisov
a noriem STN, ktoré sa vztahuju na elektrické zariadenia navrhované v projekte. Dodavka
a montdz musi tymto normam zodpovedat’. Su to najma:

Zakon ¢. 309/2009 Z.z. Zakon o podpore obnoviteInych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

Zakon €. 251/2012 Z.z. Zékon o energetike

Vyhl. MPaSVR SR ¢. 508/2009 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpe¢nosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené
technické zariadenia

STN 33 2000-1: 04/2009 Elektrické initalacie nizkeho napitia Cast’ 1: Zakladné principy,
stanovenie vSeobecnych charakteristik, definicie.

STN 33 2000-4-41: 03/2019 Elektrické instalacie nizkeho napitia Cast 4-41: Zaistenie
bezpec€nosti. Ochrana pred zdsahom elektrickym pradom.

STN 33 2000-4-43: 12/2010 Elektrické inStalacie nizkeho napitia Cast 4-43: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred nadpradom.

STN 33 2000-4-473: 02/1995 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast
5: Bezpecnost. Kapitola 47.: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel
473: Opatrenia na ochranu proti nadpridom.

STN 33 2000-5-51: 05/2010 Elektrické instalicie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Spolo¢né pravidla.

STN 33 2000-5-52: 04/2012 a Oprava 1: 08/2014 Elektrické instalcie nizkeho napitia Cast
5- 52: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody.

STN 33 2000-5-534: 02/2017 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-53: Vyber a stavba

4



elektrickych zariadeni. Bezpecné odpojenie, spinanie a ovladanie. Oddiel 534: Pristroje
na ochranu pred prechodnymi prepétiami.

STN 33 2000-5-54: 08/2012 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemmiovacie sustavy a ochranné vodice.

STN EN 33 2000-7-712: 09/2016 Elektrické instalacie budov. Cast’ 7-712: Poziadavky
na osobitné instalacie alebo priestory. Fotovoltické (PV) systémy.

STN 33 3300: 27.1.1983 Stavba vonkajsich silovych vedeni.

STN 34 3101: 2/1987 + Za :5/1991 Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostné poziadavky
na obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach.

STN EN 50110-1: 04/2014 Prevadzka elektrickych intalacii. Cast’ 1: Vieobecné poziadavky.

STN EN 61140: 06/2018 Ochrana pred zdsahom elektrickym pradom. Spolo¢né hl'adiska
pre inStaldciu a zariadenia.

STN EN 61439-2: 2012 Nizkonapitové rozvadzade. Cast’ 2: Vykonové (priemyselné)
rozvadzace.

STN EN 62109-1: 12/2010: Bezpecnost’ vykonovych meni¢ov pre pouZitie vo vykonovych
fotovoltickych systémoch - ¢ast’ 1: VSeobecné poziadavky.

STN EN 62446-1: 09/2016 Fotovolticke (PV) systémy. PoZiadavky na skiiSanie, dokumentaciu
a udrzbu. Cast’ 1: Systémy pripojené na elektrick rozvodnu siet. Dokumentacia, preberacie
skusky a prehliadka.

ATN 005: 03/2020 Zariadenia na ochranu pred U¢inkami atmosférickej elektriny. Detaily
navrhu a zhotovenia.

ATN 011: 07/2022 Protipoziarna bezpecnost’ stavieb. Stavby s fotovoltickymi elektrarnami
a uloziskami elektrickej energie a d’alSie normy, ktoré s nimi suvisia.

Elektrické zariadenia navrhované v tomto projekte v zmysle VyhlaSky Ministerstva
prace, socidlnych veci a rodiny SR ¢. 508/2009 Z.z., prilohy €. 1, €ast’ III, patria do skupiny
B.

Odborna sposobilost’ spracovatel’a projektu:
je uvedend v osved€eni 0136/3/2023 - EZ - E - E1 - A,B vydanym TI KoSice

Technické udaje:
. Napitova sustavy:

1: 3/N/PE AC 400/230 V, 50 Hz, TN - C - S
2: 2/PEDC 760 V, IT



. Stupen dolezitosti dodavky elektrickej energie:

v zmysle STN 34 1610, §16 107 a tab.11: - 3 stupeni

. Ochrana pred urazom elektrickym prudom:

v Casti AC, v zmysle STN EN 33 2000-4-41 a STN EN 61140:

. Zékladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom):
- zakladna izolacia zivych Casti — ¢l. 411.2 a priloha A.1, STN EN 33 2000-4-41
—kap. 5.2.2, STN EN 61140
- zébrany, alebo kryty — ¢l. 411.2 a priloha A.2, STN EN 33 2000-4-41
—kap. 5.2.3, STN EN 61140
. Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom):
- ochranné uzemnenie — ¢l. 411.3.1.1, STN EN 33 2000-4-41
- ochranné pospajanie — ¢l. 411.3.1.2,STN EN 33 2000-4-41
—kap. 5.3.3, STN EN 61140
- samocinné odpojenie pri poruche — kap. 411.3.2, STN EN 33 2000-4-41
—kap. 5.3.6, STN EN 61140
- sustava TN — kap. 411.4, STN EN 33 2000-4-41

v ¢asti DC, v zmysle STN EN 33 2000-4-41 a STN EN 61 140:

. Zakladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom):
- zékladna izolécia Zivych Casti
- zébrany, alebo kryty
. Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom):
- ochranné uzemnenie
- ochranné pospajanie
- systém IT — kap.. 411.6, STN EN 33 2000-4-41
- sledovanie izola¢ného stavu - ¢l. 411.6.3.1, STN EN 33 2000-4-41
- pozn.: ochranu samoc¢innym odpojenim pri poruche nie je mozné pouZit, pretoze rozdiel
medzi skratovym a nomindlnym prevadzkovym pradom je velmi maly a nie je mozné
dosiahnut’ automatické odpojenie od zdroja \% pozadovanom Case
v zmysle STN 33 2000- 4- 41, ¢l. 411.3.2.2 a tabul’ky 41.1

. Vonkajsie vplyvy: st stanovené Protokolom o vonkajsSich vplyvoch €. Pr 2025-2/3;
je prilohou tejto Technickej spravy
. InStalovany vykon: P1= 50 kW;

Vypoctovy prud Iv (AC strana) = 79,8 A
Vypoctovy prad Iv (DC strana) = 13,51 A

. Skratové pomery: skratova odolnost’ je dand s prihliadnutim na skratové pomery
siete NN vypinacou schopnostou pouzitych istiacich pristrojov: Ixs = 10 kA;
Ikm = 16,9 kKA



Rozsah projektu

Predmetom projektu je technicke rieSenie elektrickej instalacie FVZ 50 kW pre
Zakladnu skolu Grundschule Medzev, Stoska 183, Medzev. Energia, ktora FVZ vyrobi, sa bude
spotrebovavat’ v aredli firmy a pripadné prebytky sa buda dodavat’ do distribucnej siete VSD.

Ucelom stavby je ekologicka vyroba elektrickej energie pre vlastnt spotrebu pri¢om prevadzka
zdroja sa riadi ustanoveniami § 4 b zdkona ¢. 309/2009 Z.z o podpore obnoviteI'nych zdrojov
energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby.

Predmetom projektu nie je existujuca elektroinstalacia a bleskozvod objektu a datové
prepojenie na dispecing VSD.

Zakladny popis inStalacie

Instalacia FVZ bude realizovana na streche prechodov medzi budovami objektu. Spolu
bude pouzitych 146 kusov panelov o vykone 430 Wp, napriklad Tongwei Solar, typu
TW430MGT-108-H-S. Jednotlivé panely kazdého podsystému su prepojené do stringov
a pripojené na striedac, ktory z DC napétia generuje AC napitie prislusnej kvality, reguluje
vykon dodévany do siete a zabezpecuje parametre definované v podmienkach pripojenia VSD,
poskytuje udaje pre vizualizaciu a zabezpecuje celkovi korektni a bezpecnu prevadzku
jednotlivych subsystémov. Vo FVZ budu pouzité dva striedace o vykone 25kW, napriklad od fy
Huawei, SUN 2000-25K-MBO0, s vykonom 25 kW, spolu 50 kW. Striedac¢e budi medzi sebou
prepojené pomocou komunika¢nej linky RS 485 na zabezpeCenie vzdjomnej spoluprace
a komunikécie. Pod jednym zo striedaCov bude umiestnené batériové ulozisko napr. od fy
Huawei typu LUNA2000-15-SO. Technoldgia bude umiestnend na stene hlavnej budovy Skoly
v plechovej pristavbe. Vykon zo striedacov bude vyvedeny do objektu hlavnej budovy do
doplnenej rozvodnej skrine R-RO.

Meranie spotreby odberného miesta bude realizované v hlavnom rozvadzaci RH v hlavnej
budove skoly. Meranie je polopriame, realizované pomocou MTP. Privody od MTP ku budu
zrealizovany jednym kéblom s farebnym rozliSenim il, SYKFY 3x2x0,5mm?,

V rozvéadzaci R-FVZ je osadeny Smart meter, napriklad typu Huawei DTSU666-H. Zo Smart
metra komunikac¢nou linkou RS 485 sa informacia o smere toku energie prendsa do Smart
Loggera, napriklad typu Huawei A3000 bezMBUS, ktory v pripade potreby upravuje vykon
striedacov tak, aby v pripade potreby nedochadzalo k dod4dvkam energie do distribucne;j siete
VSD. Hlavné rozpojovacie miesto "HRM" je zrealizované v rozvadzaci R-FVZ atvori ho
styka¢ KM-FVZ.

AC strana

Vykon na vystupe striedacov na AC strane je vyvedeny kablom WL STR1 a WL STR2,
CYKY-J 4B x 10 mm2, na isti¢e FA FVZ1 a FA FVZ2, typu B 40 A, v rozvadza¢i R-FVZ.
Z istiCov je vykon vyvedeny na radové svorky, ktoré ustia na styka¢ KM FVZ. Odtial je vykon
pomocou kabla WL FVZ, AYKY-J 4x35mm?2, vedeny do rozvadzaca R-RO.



Prehl’ad vypoctov pripojenia striedaca do siete na AC strane zo systému Sichr:

OEZa IProjekt : FWZ 50 k¥ Zakladna Skola Grundschule Medzew [
v ..

inaci charakteristi

a nastaveni spousti

Datum : 149, 3. 2025
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DC strana

Panely sa spajaji do sériovo-paralelnych zapojeni tzv. stringov pre zabezpecenie
pozadovaného napétia a pradu na vstupe do striedacov. Pretoze na jeden MPPT vstup st
na kazdom striedaci insStalované dve vstupné svorky, vyvod z kazdého stringu sa privedie
na prislusnu vstupna svorku samostatnymi vodi¢mi. Pocet panelov, pripojenych do jedného
stringu bude 19 ks a 18 ks. Vodice nie je potrebné samostatne istit’, pretoZe panel sa sprava ako
zdroj prudu a jeho maximalny prid je mensi ako je maximalny zatazovaci prad vodicov.
Striedace su vybavené centralnym odpojova¢mi DC strany, ochranou proti prepdlovaniu DC,
monitoringom poruch stringov, DC prepdtovou ochranou typu I+II a DC detekciou izolaéného
odporu.

Vypocet parametrov stringov (kontrola parametrov v zmysle STN EN 33 2000-7-712):
String zloZeny z 19 ks panelov (prevadzkové hodnoty):
e nomindlne napdtie stringu:
Uwmpp =19 * Ump =19 * 31,84 = 604,96 V
e napitie stringu naprazdno:
Uoc =19 * Upc =19 * 38,49 =731,31 V
e nomindlny prad stringu:
Impp = 13,51 A
e skratovy prud stringu:
Isc=14,25A
String zloZeny z 18 ks panelov (prevadzkové hodnoty):
e nomindlne napdtie stringu:
Uwmpp = 18 * Ump = 18 * 33,24 = 598,32V
e napitie stringu naprazdno:
Uoc =18 * Upc =18 * 39,53 =711,54 V
e nominalny prud stringu:
Impp = 13,51 A
e skratovy prud stringu:
Isc=14,25A

Ku kazdému MPPT budu pripojené dva stringy:

Overenie vstupov na regulatorov MPPT:
e nominalny prad MPPT reguléatora
Incovepr) =2 * Impp =2 * 13,51A =27,02 A < 30A (nomindlny prad MPPT regulétora)
e skratovy prad MPPT regulatora
Isc(MppT) =2 *[gc=2% 14,25 A= 28,50 <40 A (skratov;’/ prﬁd MPPT regulétora)

Vypocditané maximalne napéit'ové a prudové pomery:

e maximalne napétie stringov ( pre uvazovani minimalnu teplotu -30 °C):

Uocmax = Ku * Uoc;

Ky = 1+(p/100) * (tmix - 25) = 14+(-0,23/100)*(-30-25) = 1,1265

Uocmax = 1,1265 * 731,31 V = 823,82 V < 1000 V (maximéalne napitie na vstupoch
MPPT regulatora)

e maximalny prad MPPT stringov:
Isc max = Ki * Iscovppr); kde min. hodnota K; = 1,25;
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Kontrola hodnoty Ki:

Ki= 1+(o/100)*(tmax - (-25)) = 1+(0,046/100)*(85-25) = 1,03

Pouzijem normovana hodnotu Ki: Isc max = 1,25 * Iscowrery =1,25 * 14,25 A=17,81A <40 A
(maximalny skratovy prad MPPT regulatora pri nominalnom osvetleni panela)

Overenie kritickej dizky DC privodov k panelom:

V zmysle STN 33 2000-7-712:2022, ¢lanok 712.443.102 Vyhodnotenie rizika sa musia
prepatové ochrany inStalovat’ pri FV paneloch ak:
L > Lecrit, kde
L — maximalna dizka drahy (v metroch) medzi striedadom a pripajacimi bodni FV modulov
rozlicnych retazcov
Podrla tabul’ky 712.102, ked’ je FV instalacia umiestnend na nebytovom objekte plati:
Lcrit =450/Ng, kde
Ng — hustota zasahov bleskov do zeme (zasah blesku/km2/rok). Pre okres KoSice mame 35
burkovych dni za rok o predstavuje Ng = 3,4 zdsahu/km?2/rok.
Lerit =450/3,4 = 132,35 m.
Ak je dizka vodi¢ov medzi striedadom a pripojenim FV stringov vicsia ako 132 m, musia
sa pouzit’ SPD aj pri vyvodoch zo stringov.

V zmysle STN EN 62109-1 napitie na paneloch musi byt pri vypnutom stave mensie, ako
120 V, pouziju sa optimizéry, ktoré zabezpecia vo vypnutom stave rozpojenie stringového pola.
Optimizéry budu namontované na kazdom paneli v stringu a budu napr. typu Huawei SUN
2000-600W-P. Na jednom type stringu bude pouzitych 19 kusov a na druhom type 18 kusov
optimizérov, spolu 146 kusov. Vystupy z optimizérov budu zapojené sériovo a budu pripojené
na prislusné vstupy striedaca. Prevadzku optimizérov si riadi strieda¢ sam.

Dialkovy monitoring

Legislativny ramec — § 4b zakona ¢. 309/2009 Z.z. — lokélny zdroj, definujuci prevadzku
lokalnych zdrojov a Vyjadrenie od VSD nevyZaduju instaldciu dialkového monitoringu
poskytujuceho informécie o vyrobenom vykone a moznost dialkového vypnutia FVZ
z centralneho dispecingu VSD.

Vizualizacia a riadenie prevadzky FVZ

Striedace maji svoj vlastny riadiaci systém, ktory komunikuje so Smart Loggerom.
Logger bude umiestneny v rozvadzaci R-FVZ. Komunikécia striedacov a Loggera prebieha
prostrednictvom linky RS 485. Logger ma zabudovany vlastny webovy server. Server
je pripojeny do GSM siete a po ziskani pristupovych prav opravnenym uZivatel'om
s spristupnené data a vizualizacie cez aplikaciu Solar Fusion od vyrobcu Huawei. Smart
Logger komunikuje prostrednictvom linky RS 485 so Smart meterom napr. typu Huawei
DTSU666-H, ktory dodava data o celkovej spotrebe objektu. Meranie Smart metrom je
polopriame, realizované pomocou MTP. Smart meter je inStalovany v rozvadzaci R-FVZ. Do
rozvadzaca su doplnené poistky PV 10, gG 2 A pre istenie napatovych okruhov Smart metra.
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Kabelaz
DC kabelaz

Napojenie panelov bude realizované prostrednictvom Specidlnych fotovoltickych
vodi¢ov s dvojitou izolaciou napr. typu Lapp OLFLEX® SOLAR XLS-R s prierezom 1 x 4
mm?. Vodi¢e budu spajané typizovanymi konektormi typu MC4. V zmysle STN EN IEC 60
445: 2021 kladny pdl stringov bude do menicov spajany cervenou farbou vodiov, zaporny pol
stringov bielou farbou vodicov kabeldze. Prepojovacia kabeldz jednotlivych panelovych
stringov bude zrealizovana ¢iernou farbou vodicov.

AC kabelaz

Kéble, vyvadzajice vykon zo striedacov STR1 a STR2 bude oznaceny ako WL STR1
a WL STR2, typu CYKY-J 4 x 10 mm? do rozvadza¢a R-FVZ. Z neho do radovych svoriek
a nasledne na styka¢ KM FVZ, z neho kabel AYKY -J 4x35mm? do rozvadzaca R-RO. Farebné
oznacenie vodi¢ov v kabli v zmysle STN EN IEC 60445: 2021.

Datova kabelaz

Smart meter s Loggerom budu prepojené linkou RS 485, ktorej fyzicka vrstvu podla
modelu OSI bude tvorit’ tieneny kabel napr. Lapp UNITRONIC® BUS LD 2 x 2 x 0,22 mm?.

Vodice a kable budu vedené po novo zriadenych kablovych trasadch. Pod strechami pristreSkov
a po fasade budovy bude kabelaz vedena v neperforovanych kovovych zZl'aboch MARS KZIN
60x 50x 0,75 _S, ktoré budu tvorit’ elektromagnetické tienenie vodi¢ov. Zlaby budi uzemnené
vodicom CYA %/z farby s prierezom min. 6 mm?, ktory bude pripojeny na uzemiiovaciu stistavu
elektroinstalacie objektu.

Pouzité komponenty

Fotovoltické panely

V celej inStalacii je pouzity jeden druh fotovoltickych panelov. Spolu bude
nainStalovanych 100 ks panelov:

Vyrobca: Tongwei Co., Ltd, Cina
Typ panela: TW430MGT-108-H-S
Technoldgia panela: monokrystalicky panel na bdze PERC ¢lankov
Maximalny vykon panela: 430 Wp
Hmotnost’ panela: 20,5 kg
Rozmery(v § h): 1722x1134%30 mm
Konektor: 2xMC4
Napitie na prazdno: 38,49V
Napdtie pri zat'aZeni: 31,84V

Prad nakratko: 14,25 A

Prud pri zat'aZeni: 13,5T A
Utinnost’ panela: 22%
Pracovna teplota: -40 ~+85°C
Teplotny koeficient Uoc - 0,25 %/°C
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Teplotny koeficient Isc 0,046 %/°C

Striedace

Panely st napojené v jednotlivych podsystémoch - stringov do striedacov. V instalécii
bude pouzity nasledujici typ:

Typ: SUN 2000-25K-MB0

Vyrobca: Huawei Co, Ltd, Cina
Technolodgia striedaca: beztransformatorovy sietovy MPPT striedac
Uginnost’ (%) 98,4

Max. vstupné napitie (V) 1100

Max. pracovny prud DC (A) 30

Max. skratovy prud DC (A) 40

Rozsah vstupného napitia (V) 200 - 1000

Pocet MPP trackerov

Pocet vstupov na jeden tracker

Nominalny vystupny vykon (kW) 25
Max. zdanlivy vykon (kVA) 27,5
Max. vystupny vykon pri cos ¢ = 1 (kW) 27,5
Nominalne vystupné napétie (V), sistava 400, 3/N/PE, TN-S
Nominalny vystupny prad (A) 36,1
Maximalny vystupny prad (A) 39,9
Rozsah riadenia tcinnika -0,8 -+0,8
Ochrana vstupov proti rozpojeniu Ano
Ochrana proti rozpojeniu siete Ano
Ochrana proti prep6lovaniu vstupov Ano
Ochrana proti ostrovnej prevadzke Ano
Monitorovanie poruchy panelového pol'a Ano
Monitoring izola¢ného odporu DC strany Ano
Optimizéry

Panely st zapojené do jednotlivych stringov prostrednictvom optimizérov. V instalacii
je pouzitych 100 kusov optimizérov nasledujiceho typu:

Typ: SUN 2000-600W-P
Vyrobca: Huawei Co, Ltd, Cina
Menovity vykon FV panela (W) 600
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Maximalny vykon FV panela (W) 600
Max. vstupné napitie (V) 80
Rozsah vstupného napitia (V) 10 -80
Max. skratovy prad DC (A) 14,5
Hladina prepéitia II
Nominalny vystupny vykon (W) 600
Rozsah vystupného napitia (V) 10 - 80
Max. vystupny prud DC (A) 15
Vystupny bypass ano
Vystupné napétie/impedancia vo 0V/1kQ
vypnutom stave
Pracovna teplota 4-40 °C-85°C
Vstupné a vystupné konektory MC4
Krytie IP 64
Pracovna vlhkost’ (% RH) 0-100
Ucinnost’ (%) 99,5

Hlavné rozpojovacie miesto

Hlavné rozpojovacie miesto HRM je spinacie miesto s funkciou rozpdjania alebo
odpajania za ucfelom odpojenia zdroja od distribu¢nej ststavy. HRM musi zabezpecit
galvanické oddelenie zdroja vo vSetkych troch fazach najmé na popud sietovej ochrany. HRM
tvori styka¢ KM FVZ v rozvadzaci R-FVZ. Cievka stykaca je ovladana sietovou ochranou SO
a istend poistkou FU KM, PN10, gG 2 A. Sietova ochrana SO je istena poistkami FU SO,
PN 10,2 A gG.

Sietova ochrana

Kontrola siete je zabezpefena sietovou ochranou, ktord v pripade nedodrZania
prevadzkovatel'om distribu¢nej sustavy stanovenych poZiadaviek na napitie a frekvenciu
za pomoci stykaca KM FVZ v rozvadzaci R-FVZ odpoji FVZ od siete. Ochrana, oznagena SO,
bude napr. typu U-f guard od fy CZ-elektronika plus s.r.o., Nové Mé&sto nad Metuji. Ochrana
bude istend poistkami FU SO, PN 10, gG 2A. V zmysle Technickych podmienok VSD ochrana
bude nastavena na nasledujuce hodnoty.

Nastavenie sietovych ochran pre zdroje typu A (11 kW <PN < 100 kW):

Funkcia: Oznacenie: Nastavenie pre vypnutie Max. vypinaci
cas (s)
Nadpatie 1.st. uU> 1,1 Ug/Un (253 V) 3
Podpitie 1.st. U< 0,85 Ur/Un (195,5V) 1,5
Nadfrekvencia > 51,5 Hz 0,2
Podfrekvencia f< 47,5 Hz 0,2

13




V pripade opitovného zapinania (OZ) pri vyskyte prechodnej poruchy pre zdroje typu
A (do 100 kW) plati: Pred zapojenim do DS meria zariadenie zdroja, i sa sietové napétie
a sietova frekvencia pocas doby 300 s v ramci rozsahu tolerancie nachadzaju v rozmedzi
stanovenom v prislusnej tabul’ke dané¢ho typu zdroja “Pozadované nastavenie sietovych
ochran pre opédtovné zapinanie zdroja po planovanom vypnuti alebo po poruche v DS”
uvedenej v kapitole 4.2.1, prilohy ¢.3 dokumentu Technické podmienky prevadzkovatela
distribu¢nej sustavy spolo¢nosti Vychodoslovenska distribucna, a.s..

Pri opakovanom odpojeni (odstavke) je prevadzkovatel’ zdroja povinny hlésit’ tito skuto¢nost’
u PDS.
Majetkové rozhranie

Zariadenie PDS bude koncit’ spinacim prvkom (hlavnym isticom) v elektromerovom
rozvadzaci Zakladnej Skoly Grundschule Medzev

Fakturacia a prahové meranie

EIC odberného miesta je 24ZVS000037027C. VSeobecne plati, Ze kazdé odberné
miesto s instalovanym zdrojom bude merané inteligentnym elektromerom s priebehovym
meranim a dial’kovym zberom dat.

Prahové meranie vyrobenej elektriny bude zrealizované riadiacim systémom striedacov a bude
vizualizované v aplikécii Solar Fusion.

Analyza splnenia podmienok ochrany pred transientnymi javmi

Pre analyzu splnenia podmienok ochrany pred uderom blesku a prepétiami bol pouzity
systém Prozik od fy OEZ. Vysledky analyzy st v nasledujicom:

RIADENIE RIZIKA PODLA STN EN 62305-2: 2013-05

Investor: mesto Medzev, Stéska 6, 044 25 Medzev
Nazov projektu: FVZ 50 kW Zakladna Skola Grundschule Medzev
Spracoval: Ing. Erich Lepko

HSH Group s.r.o.
+421 947 934 234
lepko@hshgroup.sk

Datum spracovania: 19. 3. 2025

Analyzovana stavba pre vypocet rizika - priemyselna budova:
Zberna plocha bola vypoditana z rozmerov stavby:
dizka L= 105m
Sirka W= 89m Ap= 20466.56 m?2 (pre zasahy do stavby)

vySka H= 8m Ay = 979 398.16 m?2 (pre zasahy v blizkosti stavby)
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Stavba je chranena pomocou LPS |l

SPD pre ekvipotencialne pospajanie: LPL |

Hustota zasahov blesku do zeme je stanovena na 3.41 na km2 za rok.

Stavba je situovana ako: objekt obklopeny objektmi rovnakej vysky alebo niz§imi.

V okoli stavby sa nenachadzaju Ziadne susedné stavby zvySujuce rizika $kod.
InZinierske siete:
Vedenie 1
Sekcia 1
Typ vonkajsieho vedenia: Netienené podzemné vedenie
rezistivita pddy........ 400 Ohm.m
dizka sekcie vedenia........ 1000 m
Spojenie na vstupe: ziadne
Zberna plocha pre pripojenu siet’ (Sekcia 1) siete
A = 40000 m2 (zasahy zasahujuce siet)
A, =4000 000 m2 (zasahy do zeme v blizkosti siete)
Cinitel instalacie vedenia: v zemi
Cinitel prostredia pre vedenie: predmestské

Cinitel typu vedenia: Silové VN (s transformatorom VN/NN na zagiatku sekcie)

K vedeniu je pripojené zariadenie:
Zariadenie 1
Impulzné vydrzné napéatie chrdneného systému Uy, = 6 kV
Pouzité vnutorné vedenie:
- netieneny kabel
- opatrenie na trase, na zabranenie vzniku velkych slugiek (plocha slu¢ky do 10 m2)
Pouzita koordinovana ochrana kategorie LPL I.
Vnutorné systémy vyhovuju odolnostou a uroviiou vydrznych napati prislusnym
vyrobkovym normam.
Pouzita koordinovana ochrana:
Hlavny rozvadzac (1x)
SJB-25E-3-MZS
Podruzny rozvadzac (1x)
SVC-350-3N-MZ
Rozvadza¢ koncového zariadenia (1x)
3 x SVD-253-1N-MZS
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Zo6ny
Zébna 1
Zona sa nachadza vnutri stavby a nema ziadnu nadradenu zoénu.
V zéne su umiestnené zariadenia:
Zariadenie 1
Vnutorné systémy
- Mrezova sustava pospajania nie je pouzita.
- Nie je pouzité suvislé kovové tienenie.
Typ povrchu pddy alebo podlahy: polnohospodarsky, betén
Riziko poziaru: poziar - obvyklé
Opatrenia na znizenie nasledkov poziaru
- jedno z: hasiace pristroje, pevné ru¢ne ovladané hasiace instalacie, manualne poplachové
instalacie, hydranty, protipoziarne priehradky, chranené unikové cesty
- jedno z: pevné automaticky ovladané hasiace instalacie, automatické poplachové instalacie +
ochrana pred prepatim a hasic¢i do 10 minut
Ziadne zvlastne rizika.
Pouzité ochranné opatrenia - krokové a dotykové napatia - Udery do stavby:
- Ucinné ekvipotencialne prepojenie v pode
Pouzité ochranné opatrenia - krokové a dotykové napétia - udery do vedenia:
- vystrazné napisy
Strata ludského Zivota (L1)

- Uraz zasahom elektrickym pradom (D1) Lt =10.01
- Hmotna Skoda (D2) L =0.02
- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo=0

Strata sluzby pre verejnost’ (L2)

- Hmotna Skoda (D2) Le=0.1

- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo =0.01

Strata kultirneho dediéstva (L3)

- Hmotna Skoda (D2) Le=0.1

Strata ekonomickej hodnoty (L4)

- Uraz zasahom elektrickym pridom (D1) L+ =0.01

- Hmotna Skoda (D2) Le=0.5

- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo =0.01

ZloZky rizika (hodnoty 10'5)

RA RB RC RM RU Rv Rw Rz Celk. riziko

R1 | 0.0002 | 0.007 0 0 0.0001 | 0.0003 0 0 0.0075
R2 --- | 0.0349 | 0.349 | 0.0371 - 0.0014 | 0.0682 0.682 1.1725
R3 --- | 0.0349 - --- | 0.0014 - - 0.0363
R4 | 0.0002 | 0.1745 | 0.349 | 0.0371 | 0.0001 | 0.0068 | 0.0682 0.682 1.78

16



ZloZky rizika (hodnoty 109)

RA RB RC RM RU RvV Rw Rz | Celk. riziko Prip. h.
R1 | 0.0002 | 0.007 0 0 0.0001 | 0.0003 0 0 0.0075 1
R2 --- | 0.0349 | 0.349 | 0.0371 0.0014 | 0.0682 | 0.682 1.1725 100
R3 --- | 0.0349 | --- 0.0014 0.0363 10
R4 | 0.0002 | 0.1745 | 0.349 | 0.0371 | 0.0001 | 0.0068 | 0.0682 | 0.682 1.78 100
RD | 0.0002 | 0.007 0 | 0.0072
RI 0 0.0001 | 0.0003 0 0 | 0.0003
RS | 0.0002 0.0001 | 0.0002
RF --- | 0.007 0.0003 | 0.0073
RO 0 0 0 0 | 0

VSetky vypocitané rizika st nizSie ako nastavené pripustné hodnoty.
Stavba je dostato¢ne chranena proti prepitiu sposobeného zisahom blesku.

Vplyv stavby na Zivotné prostredie

Predmetn4 stavba nemd nepriaznivy vplyv na Zivotné prostredie. Nie je zdrojom
znec€istenia ovzdusia, podzemnych vdd ani ohrozenia zivocichov. VSetky odpady, ktoré vzniknt
pocas realizacie stavby, budu likvidované v zmysle Zdkona o odpadoch ¢. 79/2015 Z.z.

Vyhodnotenie zvySkovych rizik, prevadzkové podmienky,

obsluha, udrzba, BOZP

V zmysle § 4, ods.1 Zak. ¢. 124/2006 Z.z. a Prilohy €. 1, ¢ast’ II1., odst f.) a g.) Vyhl.
¢. 508/2009 Z.z je existuje v navrhovanom zariadeni riziko trazu elektrickym pradom,
pripadne zasahom blesku. Pri vystavbe, resp. udrzbe existuje riziko padu z vysky. Opatrenia
na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci v predvyrobe:

Faktor Neodstranitel'né
P& pracovného nebezpecCenstvo (stav, | Neodstranitelné Cislo opatrenia
' procesu a velkost’ poskodenia ohrozenie P
prostredia zdravia)
El. skrat-vznik 1.8
Nebezpecné el. napitie | . D,O tyk so ZIVou
1 El. energia a el. prud pre zdravie castou v ?ormalnej 1-4,6
a zivot prevadzlf
Doty{< S EleZlVOU 1-5.7-8
Castou
2 | Pracavo vyske Nebezpecna vyska Pad z vysky 1.4

Definovanie pojmov:

Nebezpecenstvo je stav alebo vlastnost’ faktora pracovného procesu a pracovného prostredia,
ktoré mozu poskodit’ zdravie.

Ohrozenie je situécia, v ktorej nemozno vylucit,, Ze zdravie zamestnanca bude poskodené.
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Riziko je pravdepodobnost, vzniku poSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupen
moznych nésledkov na zdravi.

NeodstranitePné nebezpecenstvo a neodstranitePné ohrozenie je také nebezpeCenstvo
a ohrozenie, ktoré podla sucasnych vedeckych a technickych poznatkov nemozno vylucit ani
obmedzit’.

Ochranné opatrenia:

1.

2.
3.
4

oo

Poucenie obsluhy o zasadach bezpecnosti prace a ochrany zdravia

Zakaz vstupu nepovolanym osobam

Poucenie o pouzivani ochrannych a pracovnych pomdcok podl'a predpisov

Vsetky udrzbéarske prace prevadzat len s povolenim na pracu a s pracovnikmi
s predpisanou kvalifikaciou

Prace s otvorenym ohiiom pracovat’ iba s povolenim

Ochrana pred zasahom elektrickym pradom pri normalnej prevadzke: Ochrana
izolovanim zivych Casti, ochrana umiestnenim mimo dosahu v zmysle STN 33 2000 4-
41

Ochrana pred urazom elektrickym pradom pri poruche: samoc¢innym odpojenim
napdjania v sieti IT (¢l. 413.1) a v sieti TN (kap. 411.3.2 ) v zmysle STN 33 2000 4-
41

Pravidelnou reviziou a prehliadkami elektrického zariadenia vykonanymi pracovnikmi
s predpisanou kvalifikaciou

Posudenie rozsahu rizika

Por.
¢isl
0

Neodstranitelné Pravdepodobnost’ vzniku Stupeni ndsledkov na
nebezpecenstvo alebo | poSkodenia zdravia pri praci v zdravi v pripade

neodstranitel'né pripade

ohrozenia

NajlepSom NajhorSom Najlepsom | NajhorSom

El. skrat-vznik poZiaru Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka

Dotyk 80 Zlvou castou Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka
v normalnej prevadzke

Dotyk s neZivou

3 . Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka
Cast'ou pri poruche

PoSmyknutie, resp. pad

2 viiky Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka

Pé4d nezabezpecenych

predmetov Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka

Nespravne
zabezpecenie, resp.
nedostatocne Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka
zabezpecené
pracovisko s VN

Nespravne pouzitie,
resp. nepouzitie OOPP,
resp. pouzitie
nespravnych OOPP

Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka

Nespravne pouZzitie
technol. postupov
a pomocok, resp.
ich nedodrZanie

Ziadna Vysoka Ziadna Vysoka
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— Najlepsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je ak sa dodrziava
pracovna disciplina a st dodrzané pracovné, bezpecnostné a technologické predpisy a spravne
sa pouzivaji vhodné¢ OOPP.

— Najhorsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je ak sa nedodrziava
pracovna disciplina alebo st nedodrzané pracovné a bezpecnostné predpisy a je subeh viacerych
nebezpecenstiev a ohrozeni.

— Najlepsi pripad z hl'adiska moznych nasledkov je ak pri vyskyte daného nebezpecenstva alebo
ohrozenia je minimalny dopad na zdravie zamestnancov.

— Najhorsi pripad z hl'adiska moznych nasledkov na zdravi je ak pri vyskyte daného nebezpecia
alebo ohrozenia sa predpokladd dosiahnutie najhorSicho mozného dopadu na zdravie
zamestnancov.

Je potrebné dodrziavat’ ustanovenia STN EN 50110-1, STN 34 3100, STN 34 3101.
Montéz, udrzbu a opravy navrhovanych zariadeni smu vykondvat' len pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaciou minimalne podla § 21 Vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z..
Pri praci na VN zariadeniach je nutné vydat’ "B" prikaz, ktory musi byt podpisany vSetkymi
pracovnikmi. Veduci prac preberie pracovisko vypnuté a zabezpeCené a spolu
s odovzdavajucim pracovnikom sa musi presvedCit o beznapdtovom stave zariadenia.
Dodévatel'ska organizacia spolu s investorom (objedndvatelom) pri vykonavani prac
v ochrannom pasme zariadeni pre rozvod elektrickej energie je povinna pisomne oboznamit’
svojich prislusnych pracovnikov o polohe zariadeni pre rozvod elektrickej energie s udanim
dohodnutej tolerancie a poucit’ svojich pracovnikov, aby pri pracach na trase zariadenia pre
rozvod elektrickej energie vyznacenej pri odovzdani stavby postupovali s najviacSou
opatrnostou a pouzivali také ndastroje a mechanizmy, ktorymi tieto zariadenia nebudu
poskodené. Odkryté zariadenia pre rozvod elektrickej energie zabezpecit' proti poskodeniu
a pripadnému trazu osob.

Elektrické zariadenia sa smu pouzivat’ (prevadzkovat)) iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konStruované a vyrobené. VSetky Casti elektrick€ého zariadenia musia
byt mechanicky pevné, spol'ahlivo upevnené a nesmu nepriaznivo ovplyviiovat’ iné zariadenia,
musia byt’ dostatocne dimenzované a chranené proti i¢inkom skratovych prudov a pretazeniu.
Je nutné zabranit’ pridom spdsobujlicim Graz a nadmerné teploty, ktoré mézu sposobit’ iniciaciu
horenia s naslednym poziarom, alebo Skodlivé ucinky, ktoré ohrozuju bezpecnost’ osdb
a majetku istiacimi pristrojmi rieSenymi v tomto projekte.

Vsetky Ccasti elektroinStalacie, ktoré sliZia na =zaistenie bezpecnosti osob v pripade
nebezpefenstva (napr. hlavné vypinacCe zariadeni), musia byt népadne oznacené a v ich
blizkosti musi byt umiestnend znacka, alebo napis s prisluSnym pokynom: napr. ,,Hlavny
vypina¢ v nebezpecenstve vypni“ a pod. VSetky elektrické zariadenia, ktoré mo6zu sposobit’
vysoké teploty alebo elektricky obluk, sa musia umiestnit’ a chranit’ tak, aby sa zabranilo
nebezpecenstvu vzniku a rozSirenia poZiaru horlavych latok, aby sa nezhorSovali navrhnuté
podmienky chladenia podl'a ich ndvodu na montédz od vyrobcu, resp. dodavatela. Ak elektrické
zariadenia budt uvadzané do prevadzky po Castiach, musia byt’ ich nehotové Casti spolahlivo
odpojené a zabezpefené proti neziaducemu zapojeniu, pripadne musia byt zabezpecené inak,
aby pod napitim nedoslo k ohrozeniu osob. Elektrické zariadenia, u ktorych sa zisti, ze ohrozuju
zivot, alebo zdravie 0sob, sa musia ithned’ odpojit’ a zabezpecit’ proti neziaducemu zapojeniu.
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V pripade akéhokol'vek zasahu na DC strane striedaca, je nutné najprv strieda¢ odpojit’ od NN
siete svojim spina¢om, potom odpojit’ stringy od striedaca vstavanym vypina¢om v striedaci.
Rozvadza¢ FVZ je nutné opatrit’ bezpenostnymi tabulkami "Pozor, spitny prad!" a striedac¢
bezpecnostnou tabul’kou "Pozor! Nebezpecenstvo trazu elektrickym pradom pri haseni vodou.
Jednosmerny prad - po vypnuti mozu niektoré Casti zostat’ pod napétim!"

Pred uvedenim do prevadzky musi byt’ vykonand vychodiskova revizia v zmysle STN 33 1500
¢l. 2.1, STN 33 2000-6, ¢l. 6.4 a §13 Vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z.. Pravidelné revizie
je potrebné vykonavat’ v zmysle STN 33 1500 ¢l. 3.1, Prilohy ¢.8 B Vyhlasky Ministerstva
prace, socialnych veci a rodiny SR ¢. 508/2009 Z.z. a § 27a, ods. 37, Vyhlasky Ministerstva
prace, socialnych veci a rodiny SR €. 398/2013 Z.z. raz za tri roky.

BOZP pocas vystavby

Poziadavky na bezpecnost’ prace pri vystavbe stanovuji:

e Vyhlaska MPSVaR ¢. 147/2013 ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich
a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti

e Nariadenie vlady SR €. 396/2006 Z.z. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych
poziadavkach na stavenisko

e Nariadenie vlady SR ¢. 281/2006 Z.z. o minimalnych bezpec¢nostnych a zdravotnych
poziadavkach pri ru¢nej praci s bremenami

e Vyhlaska MPSVaR ¢. 500/2006 Z.z., ktorou sa ustanovuje vzor zaznamu
0 registrovanom pracovnom uraze.

e Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z., ktorou sa ustanovujil podrobnosti na zaistenie
bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi,
zdvihacimi, elektrickymi a ktorou sa sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré
sa povazuju za vyhradené technické zariadenia.

e Nariadenie vlady SR ¢. 387/2006 Z.z. o poziadavkéach na zaistenie bezpecnostného
a zdravotného oznacenia pri praci

e Nariadenie vlady SR ¢. 392/2006 Z.z. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych
poziadavkach pri pouZivani pracovnych prostriedkov

e Zakon NR SR €. 124/2006 Z. z o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci o zmene
a doplneni niektorych zédkonov, v zneni neskorSich predpisov

e Nariadenie vlady SR ¢. 391/2006 Z.z. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych
poZiadavkach na pracovisko

e Vyhlaska SUBP a SBU &. 93/1985 Zb. o zaisteni bezpe&nosti pri stabilnych zasobnikoch
na sypké materialy

e Nariadenie vlady SR €. 544/2007 Z. z. o ochrane zdravia pred zat'azou teplom a chladom
pri praci

e Vyhlaska MZ SR €. 541/2007 Z. z. o podrobnostiach o poziadavkach na osvetlenie
pri praci

e Vyhlaska MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z. , ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi,
zdvihacimi, elektrickymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju
za vyhradené technické zariadenia.

e Vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 Z.z, ktorou sa ustanovuju technické poziadavky
na protipoziarnu bezpecnost’ pri vystavbe a uzivani stavieb
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e Zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene a doplneni niektorych zakonov (vodny
zakon) v zneni neskorSich predpisov

e Zakon NR SR ¢. 137/2010 Z. z. o zdrojoch znecistovania ovzduSia, o emisnych
limitoch, o technickych poziadavkach a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania,
o zozname znecistujucich latok, o kategorizacii zdrojov zneCistovania ovzdusSia
a o poziadavkach na zabezpecenie rozptylu emisii znecist'ujucich latok.

e Vyhlaska MZP SR &. 410/2012 Z. z., ktorou sa meni a doplia Vyhlaska MZP SR
¢. 356/2010 o zdrojoch znecistovania ovzduSia, o emisnych limitoch, o technickych
poziadavkach a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania, o zozname znecistujicich
latok, o kategorizacii zdrojov zne€istovania ovzdusia a o poziadavkach na zabezpecenie
rozptylu emisii zneCistujucich latok.

e Zakon NR SR ¢. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni
niektorych predpisov

e Vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibrécii a o poziadavkidch na objektivitu hluku,
infrazvuku a vibracii

e NV SR ¢. 115/2006 Z. z o minimalnych zdravotnych poziadavkach na ochranu
zamestnancov pred rizikami stvisiacimi s expoziciou hluku

e NV SR ¢. 416/2005 Z. z o minimalnych zdravotnych poZziadavkach na ochranu
zamestnancov pred rizikami stivisiacimi s expoziciou vibracii

e Zakon NR SR ¢.223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskorsich predpisov

e Vyhlaska MZP SR &. 284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov v zneni
neskorsich predpisov.

Pred zacatim stavebnych prac na stavenisku musi byt vypracovany plan bezpecnosti prace,
v ktorom su stanovené :
= podmienky dodrziavanie bezpecnosti prace a ochrany zdravia na stavenisku
= prava a povinnosti koordinatora bezpec¢nosti prace
= menovani zodpovedni pracovnici stavebnika, dodévatel’a stavby a jeho subdodavatel'ov
* harmonogram nastupu jednotlivych subdodédvatel'ov na realizéciu stavebnych prac
= odovzdanie staveniska bude doloZené zdpisom vratane dokumenticie so situovanim
inZinierskych sieti
= InZinierske siete musia byt vytycené a vyznacené na povrchu Povinnost'ou stavebnika
je vsulade s NV SR €. 391/2006 Z.z.:
* predlozit’ stavebnému uradu a prisluSnému organu dozoru ozndmenie o pldnovanom

zacati stavebnych prac v sulade s prilohou 1 tohto nariadenia
* pred zaCatim stavebnych prac zabezpecit oznacenie stavby v sulade s prilohou 1 tohto
nariadenia

* poverit’ opravnenu osobu vykonom koordinatora bezpe¢nosti prace

BOZP pocas prevadzky

V sulade s poziadavkami Zakona €. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
v zmene doplneni niektorych zakonov je zamestnavatel’ povinny /v§eobecné povinnosti/:
e Vykonavat’ opatrenie so zretelom na vSetky okolnosti tykajiice sa prace a v sulade
s pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia
pri praci
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e Zistovat nebezpefenstvd a ohrozenia, posudzovat’ riziko a vypracovat pisomny
dokument o postdeni rizika pri vSetkych ¢innostiach vykondvanych zamestnancami

e Urcovat’ bezpecné pracovné postupy

e Vydavat vnutorné predpisy, pravidla o bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri praci a davat’
pokyny na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

e Vo vnutornych predpisoch stanovit’ podmienky bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri
bezprostrednom a vdznom ohrozeni Zivota a zdravia /havarijné plany/

e Pravidelne, zrozumiteIne a preukazatelne oboznamovat kazdého zamestnanca
s pravnymi a ostatnymi predpismi na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

e Oznamovat prislusnym orgdnom vznik pracovnych urazov, choréb z povolania a inych
poskodeni zdravia z prace, havarii

e Zistovat a odstraniovat’ priCiny ich vzniku viest’ evidenciu a ich registraciu (spdsob
evidencie a registracie stanovuje vyhlaSka MPSVR ¢. 500/2006 Z.z., ktorou
sa ustanovuje vzor zaznamu o registrovanom pracovnom uraze)

e Viest dennik BOZP — do ktorého sa zapisuju tidaje o vykonanych skoleniach z BOZP,
prikazy o zastaveni prevadzky zariadenia, preruseni prace.

e Urcit odborne spdsobilych zamestnancov, ktori budi vykonavat tilohy pri zaistovani
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci

e Uchovavat technicka dokumentéciu pre prevadzku a opravy strojov a technickych
zariadeni /dokumentdcia, v ktorej st zdznamy o vykonavanych predpisanych
kontrolach, skiSkach a reviziach strojov, technickych zariadeni/

Neodstranitel’né nebezpecenstva

Z navrhovaného rieSenia konStrukcie vyplyvaji podla zdkona &. 124/2006 Z.z.
o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, neodstranitelné nebezpecenstva a neodstranitel'né
ohrozenia, ¢o je minimalizované zaradenim bezpec¢nostnych prvkov, pravidelnymi kontrolami
a skuskami zariadenia v zmysle prislusnych predpisov.

Hodnotenie rizik predstavuje ur¢enie pravdepodobnosti vzniku neziaducej udalosti, zdvaznosti
dosledku mozného poSkodenia zdravia a ur¢enie akceptovatel'nosti rizika. Kritéria hodnotenia
bezpecnosti systému a hodnotenia rizik nie su pevne stanovené. Ako akceptovatelné sa chape
riziko, ktoré zainteresované osoby pri zohladneni vSetkych prevadzkovych a humannych
podmienok budii ochotné znésat. V naSom pripade na vyhodnotenie rizika bola zvolena
roz§irena bodové metdda.

Oproti klasickej definicii rizika je pri vyhodnocovani miery rizika pouZitd rozsirena definicia
rizika v podobe:

R (riziko) = P (pravdepodobnost’) x D (dosledok) x V (vplyv urovne BOZP), kde

P — pravdepodobnost’ stanovuje odhad moznosti, Ze k neziadticej udalosti dojde. Vyjadruje
sa priradenim urcitého ¢isla od 1 do 5 (Tab. 1);

D — dosledok vyjadruje zavaznost’ dosledku vzniku neziaducej udalosti. Definuje sa v piatich
stuptioch, ktorym su priradené hodnoty od 1 do 5 (Tab. 2);

V — vplyv trovne BOZP — tento parameter zahfna zohl'adnenie irovne riadenia, ¢as posobenia,
ohrozenia,

kvalifikadciu zamestnancov, pracovnu moralku, uroven prevencie, stav a vek technickych
zariadeni, uroven

udrzby, vplyv pracovného prostredia, odlucenost’ pracoviska a pod. (Tab. 3).
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Tabul’ka 1 - Stanovenie odhadu pravdepodobnosti (P):

Slovné vyjadrenie Bodova
hodnota
Nepravdepodobna 1
Néhodna 2
Pravdepodobna 3
Vel'mi pravdepodobna 4
Trvala 5

Tabulka 2 - Stanovenie odhadu désledku (D):

Slovné vyjadrenie Bodova
hodnota
Poskodenie zdravia a pracovnej schopnosti, zanedbatel'na porucha na systéme 1

Uraz s pracovnou neschopnost'ou

Viéznejsi Graz vyzadujici hospitalizaciu

2
3
Tazky pracovny uraz s trvalymi nasledkami 4
5

Smrtel'ny pracovny traz

Tabul’ka 3 - Stanovenie odhadu vplyvu Grovne BOZP (V):

Slovné vyjadrenie Bodova
hodnota
Zanedbatelny vplyv na pravdepodobnost’ a dosledky Urazu mali vplyv 1

na pravdepodobnost’ a désledky urazu

Maly vplyv na pravdepodobnost’ a dosledky trazu

Nezanedbatel'ny vplyv
Vyznamny, vel’ky vplyv

DN B~ W N

Viacej vyznamnych vplyvov

Riziko — vysledny ukazovatel, ktory je suinom vSetkych troch parametrov hodnoty rizika.

v

do piatich kategorii (Tab. 4):

Riziko Kategéria Bodové  Posudenie bezpe¢nosti Potreba
rizika rozpitie bezpec¢nostnych
opatreni
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nie je potrebné vykonat’

Zanedbatel'né L. 1-4  prijatelna bezpecnost’ .
opatrenia
systém sa klasifikuje ako
. g e bezpetny,
Mierne II. 5-10 akp ept(’)yatel' né riziko . mozno dosiahnut’
pr1 zvysenej pozornosti ‘- , )
zlepsenie, planovat
napravu
Riziko nemozno je potrebné prijat’
Povazlivé 1. 11-50 akceptovat bezpecnostné
bez ochrannych opatreni  opatrenia
treba prijat’ okamzité
nevyhovujlica bezpecnost’ napravne
Neziaduce Iv. 51-100 Y J > 7 P > opatrenia alebo opatrenia
vel'kd moznost’ irazov .
s kratkym
terminom
nutnost’ okamzitého
NeprijateI'né V. 101 - 125 nebezpecny ,system, , %gstavepla .
permanentna hrozba urazu c¢innosti, vyradenie z
prevadzky

Hodnotenie rizik:

Zdroje ohrozenia su uvedené

nebezpecenstiev je podl'a prilohy ¢.2 Nariadenia vlady 395/2006 Zz.

podla STN EN ISO

12100:2011. Cislovanie

Cislo Hodnotenie
ohro Cislo ., . rizika Kategor e
. . . . Potencialne Miesto c8 Riesenie rizika,
zenia | Zdroj ohrozenia  nebezpecen . , ia .
nasledky vyskytu - opatrenie
stva D Vv | R rizika
1: FYZIKALNE NEBEZPECENSTVO:
1 | Mechanické ohrozenia
Poloha pracoviska 1.1 Posmyknutie - Chodza —po 4y 1y gy v OOP, 3kolenia
pady z vysky streche
Nevhodny
Povbrch, ; Chodza po
1.2 sposobujue naklonenej |« 3 | 3| 3 27 IIL OOP, gkolenia
pady 0sdb - rovine
Sikmost’, ’
Smyklavost’
Tlak, uder, rez,
1.13 seknutie.pichnu = Pricas = 3 3 3 g I OOP, skolenia
tie, bodnutie, nastrojmi
odretie
Poranenie na
materialoch,
112 polotovarocha - Préca s 303 3|27 I OOP, skolenia
vyrobkoch, s materialom
ktorymi sa
manipuluje
Poranenie na
ostrych Praca s
133 hranach, -, 3 3 3|27 11T OOP, skolenia
, materialom
rohoch, drsnych
povrchoch
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Navod na obsluhu

Odletujice a Pracas
1.6 padajuce materialom a 27 111 OOP, skolenia
predmety naradim
., Praca na OOQOP, $kolenia,
1.12 Elektrlckﬂy.prud elektrickych 64 v oznacenia, pravidelné
a napdtie . : ..
zariadeniach kontroly a revizie
Statické Praca na OOP, skolenia,
1.13 ¢ elektrickych 64 v oznacenia, pravidelné
elektrina . : ..
zariadeniach kontroly a revizie
R Praca vonku
1.17 Vihkost za zvysenej 27 11T OOP, skolenia
vzduchu P
vlkosti, dazd’a
L Praca vonku
1.18 1.18. Pridenie za veterného 27 11T OOP, skolenia
vzduchu o
pocasia
Osvetlenie
(intenzita, jas,
kontrast,
1.23 oslnenie, | b0 vonku 27 I OOP, skolenia
nedostatocné
denné
osvetlenie).
2: CHEMICKE NEBEZPECENSTVO:
Pevné alebo
kvapalné Praca vonku,
2.13 aerosoly vo v prasnom 27 1 OOP, skolenia
vzduchu a ich prostredi
drazdivé ucinky
3: BIOLOGICKE NEBEZPECENSTVO:
3.2 Zivotichy, Praca vonku 27 1 OOP, skolenia
hmyz
4: INE NEBEZPECENSTVO:
Nevhodna Montazne OOP, 3kolenia,
4.1 pracovna préace na 64 v oznacenia, pravidelny
poloha. strecche oddych

Obsluhu navrhovaného elektrického zariadenia smu vykonavat' len pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikdciou minimalne podla § 20 VyhlaSky Ministerstva prace,
socidlnych veci a rodiny SR ¢. 508/2009 Z.z..

Pre obsluhu FVZ bude vypracovany samostatny Prevadzkovy predpis, ktory bude upravovat

podmienky prevadzky a Udrzby FVZ. Vypracovanie prevadzkového predpisu zabezpeci
dodavatel’ stavebno-montaznych prac v spolupraci s objednavatel'om.
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Vyhlasenie o zodpovednosti projektanta

Ja Erich Lepko, zodpovedny za ndvrh (projektovanie) elektrickej inStalacie, o ktorej
su podrobné informacie uvedené vyssie, s vyuzitim primeranych poznatkov a zodpovedného
pristupu pri vyhotoveni predmetnej projektovej dokumentacie tymto VYHLASUJEM,
ze projektova praca, za ktora som bol zodpovedny, je podl'a mojho najlepSiecho svedomia
a presvedcenia v stlade so suborom IEC 60364 (STN 33 2000), s vynimkou odchylok
(ak nejaké su) uvedenych d’ale;j:

Podrobny popis odchylok od IEC 60364 (STN 33 2000) doplnia sa ¢isla relevantnych ¢lankov
normy):

- v projektovanej inStalacii FVZ existuje odchylka od poziadavky pre ochranu samoc¢innym
odpojenim pri poruche na DC strane striedaca v zmysle STN 33 2000-4-41, ¢l. 411.3.2.2
a tabulky 41.1, pretoze rozdiel medzi skratovym a nomindlnym prevadzkovym pradom
fotovoltickych panelov je velmi maly a nie je mozné dosiahnut automatické odpojenie
od zdroja v pozadovanom case.

Zodpovednost’ podpisanej osoby je obmedzena len na rozsah a obsah vysSie
uvedenej projektovej prace a plati len pre ucely vychodiskovej revizie elektrickej
inStalacie, vyhotovenej podla predmetného projektu.

] ¢ A(»:] .’ ‘
5 0136/3/2023 .|
& EZEE1-AB S
\, /»;‘),

. Srich Vo7

V Kosiciach, marec 2025 Ing. Erich Lepko
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Protokol o urceni vonkajSich vplyvov ¢.: Pr 2025-2/3
Vypracovany odbornou komisiou fy HSH Group s.r.0.
ZloZzenie komisie:

Predseda: Ing. Erich Lepko, projektant a RT VTZE, €. osvedc¢enia 0136/3/2023 -
EZ - E - E1 - A,B vydanym TI KoSice.

Clenovia: Ing. Pavol Sutor, konatel” spoloénosti HSH Group s.1.0.

Ing. Radovan Kralik, projektovy manazér

Nazov objektu: MODERNIZACIA A DEBARIERIZACIA ZS A JEJ
AREALU V MESTE MEDZEV
Podklady pre vypracovanie protokolu: STN 33-2000-5-51: 2010.

Opis objektu:

Elektricka inStalacia v budove ana pristreSkoch prechodov Zékladnej Skoly
Grundschule Medzev je chranena pred vonkaj$imi atmosférickymi vplyvmi a priestory st
vykurované a odvetravané. V ostatnych vonkaj$ich priestoroch bude vplyv vonkajSicho
prostredia.

Prilohy: ¢. 1 — Vysvetlenie jednotlivych kodovych oznaeni vonkajsich vplyvov.

Rozhodnutie:
Komisia stanovuje urcenie vonkajsich vplyvov nasledovne:

1. Pre priestor v administrativnej budove:

Prostredie:  AAS, ABS, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AMXX-1, AN2,
AP1,AQ1, AR1, AS2, AT2, AU2

Vyuzitie: BA1, BB1, BC2, BD1, BE1

Konstrukcia: CA1l, CB1
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2. Pre ostatné vonkajSie priestory:

Prostredie: ~ AAS8, AB8, AC1, AD4 (zohladiiuje vplyv dazd’a), AE4, AF2, AG1l, AKIl,
AL1, AM1-2, AN3, AP1, AQ3, AS3, AT3, AU5

Vyuzitie: BA1, BC2, BD1, BE1

Konstrukcia: CA1, CB1

Zdovodnenie:

Elektrické zariadenia fotovoltického zariadenia je v zmysle § 4 a prilohy ¢. 1, III ¢ast,
ods. f a ods. g, Vyhl. ¢. 508/2009 MPSVaR SR Z.z. je zaradené do skupiny B — zariadenia
s vyS$Sou mierou ohrozenia.

/ Y\(duh

/{\\\\\*,’ GIG" '
(J(/\I\Q C':-

)136/312023 8
tZEHAV’

©LIJ '1\ \V/

e
/ "J/_;,
rd 23 //‘
C
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et

o

V KoSiciach, dia 19. marca 2025
predseda komisie
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Vysvetlenie jednotlivych kodovych oznaceni vonkajSich vplyvov.

Vonkajsi vplyv: Kod:

Stanovené podmienky:

Charakteristika:

Prostredie:

Teplota okolia
osobitné

osobitné

atmosférickymi vplyvmi

Vzduch
regulaciou teploty
(1....29 g/m®)

regulacie
vlhkost = (1....25 g/m®)

vplyvmi
=(0,04....36 g/m?)

Nadmorska vyska

Vyskyt vody
len ojedinele

striekajucej vode (vonku)

Vyskyt cudzich pevnych telies
aspon [P 0X

Vyskyt korozivnych, alebo zne-

Cistujucich latok

Mechanické narazy

Mechanické vibracie
osobitné opatrenia

Rastliny, alebo plesne
Vyskyt zivocichov
Elektromagmetické, elektro-
statické, ionizujice vplyvy,
NF elmg. vplyvy, vyskyt
harmonickych

Signalne napétia

AA4 -5°C........ +40 °C

AAS +5°C...... +40 °C

AA8 -25°C....... +40°C

AB4 t=(+5°C....+40°C)

AB5 t=(+5 °C....+40°C)

AB8 t=(-25°C....+40°C)

AC1 <2000 mn.m.

ADI1 zanedbatelny

AD4 striekanie

AE1l zanedbatelné

AE4 mald prasnost’

AF1 zanedbatelny vyskyt
AF2  atmosféricky
AG2 stredné namahanie

AH2 stredné namahanie

AK1 bez nebezpecného vyskytu rastlin, alebo plesni

AL1 bez nebezpecenstva vyskytu zivocichov

AM1-2 normalna uroven

AM2-1 kontrolovana troven
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studené, v urcitych pripadoch sa moézu vyzadovat
opatrenia

normalne, v uréitych pripadoch sa mézu vyzadovat’
opatrenia

vonkajsi priestor, nechraneny pred

priestor chraneny pred vonkaj$imi vplyvmi s
rel. vlhkost’ = (5.....95%), abs. vlhkost’ =

priestor chraneny pred vonkajsimi vplyvmi bez
teploty, rel. vlhkost = (5.....85%), abs.

vonkajsi priestor, nechraneny pred atmosférickymi
rel. vlhkost = (15.....100%), abs. vlhkost’

normalne

miesta, kde na stenach nie st kvapky vody, resp.

(IP X0)

miesta, kde zariadenie moéze vyt vystavené

mnozstvo a druh prachu nie je vyznamny; krytie

vyskyt prachu do 35 mg/m2

normalne
vyznamny vyskyt
bezné priemyselné podmienky

bezné priemyselné podmienky, ak je potreba,

bezné, normalne

bezné, normalne

Ak je potrebné, osobitné opatrenia

UPS



Zmena amplitady napétia AM3-2 normalna Groven bezné priemyselné podmienky, ak je potreba,
osobitné opatrenia

Nesymetria napétia AM4  +-10% zhoda s EN 61000-2-2:2002
Zmena frekvencie AMS5 +-1Hz zhoda s EN 61000-2-2:2002
Indukované NF napitia AM6  nezatried'uje sa

SS prudy v striedavych sietach AM7  nezatrieduje sa

Vyzarované magnetické polia ~ AMS-1 stredna Giroven normalne
Elektrické polia AMO9-3 vysoka troven ak je potreba, osobitné opatrenia
VF elmg. Javy AM21 nezatried'uje sa
Prechodné javy v ns oblasti AM22-1zanedbatel'na uroven
Prechodné javy v ps a ms oblasti AM23-2 stredna Groven impulzna odolnost’ zariadeni, ochrana pred
prepétim
Oscilaéné prechodné javy AM?24-1 stredna Groven impulznd odolnost’ zariadeni, ochrana pred
prepétim
Vyzarované VF javy AM25-1 zanedbatel'na troven
Elektrostatické vyboje AM31-1 zanedbatel'na uroven
Tonizacia AM41-1 nezatried'uje sa
Slnec¢né ziarenie ANI1 slabé
AN3  silné
Seizmické ucinky AP1 zanedbatelné
Burkové dni AQ3  priame ohrozenie > 25 burkovych dni v roku, vyzaduje sa ochrana
pred bleskom
Pohyb vzduchu ARI1 slaby, v <1m/s
Vietor AS3 silny
Snehova prikryvka AT3 vyznamna nad 40 cm
Namraza AU3  tazka namraza do 2 kg/m
VyuZzitie:
Sposobilost’ 0sdb BA4  osoby poucené uzavreta miestnost’, pristup len osoby s opravnenim
Odpor l'udského tela BB2  normalny odpor
Dotyk 0s6b zo zemou BC2  zriedkavy
Podmienky tiniku BD1 malé hustota 0sob, 'ahky Gnik

Povaha sprac. latok v priestore BE1 bez nebezpecenstva poziaru

Druh stavby:
Konstrukéné materialy CAl nehorlavé
Stavebna konstrukcia CBI zanedbatel'né nebezpecenstvo
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OCHRANA PROTI URAZU ELEKTRICKYM PRUDOM (v zmysle STN 33 200-4-41):
- ZAKLADNA OCHRANA (Ochrana pred priamym ziasahom):

- zakladna izolacia Zivych casti - priloha A.1

- zabrany, alebo kryty - priloha A.2

OCHRANA PRI PORUCHE (Ochrana pred nepriamym dotykom):
- ochranné uzemnenie - ¢l. 411.3.1
- ochranné pospajanie - ¢l. 411.3.2
- samoc¢inné odpojenie pri poruche - ¢l. 411.3.2
- systém TN - ¢l. 414.4
- doplnkova ochrana doplnkovym ochrannym pospajanim - €l. 415.2
- systém IT — ¢L. 411.6

- s]ed'(-)\:anie’izol’aéného stavu - ¢1. 411.6.3.1 H S H G ro u p S . r_ O .
Juzna trieda 82
040 01 Kosice

Elektroinstalacia

Modernizacia a debarierizacia ZS a jej arealu v meste Medzev
Ziakladna Skola Grundschule Medzev,
Stoska 183, Medzev

Zékaznik: Zakladna skola Grundschule Medzev ‘ Cislo vykresu: 2025-2/3 Vypracoval: Ing. Kralik Radovan Zmena: Referencia:
Zakazka: Modernizécia a debarierizacia ZS a jej aredlu v meste Medzev Schvilil: Ing. Lepko Erich Datum: 03/2025 Mierka:1:1
H S H G RO U P Nazov projektu: ~ . Vykres: s , o
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146 ks panelov
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AlB
RS 485

L1 L2 L3 N PE -STR 1
Ethernet

SUN 2000-25K-MBO

[ weete | [ weer2 | [ Bate | [ Bat2 |

oA, B e B ] e e

|

Ty ] R-SPD
I | _

1N+701'2'3U7+ +»—<IN+702'2'&UT+ J

+ |
-FP1.2.1 SUN2000-E00W-P -Fpe.2.1 f Ii‘{NEOOD’GDDOﬁ}E
| N~ ouT- — —
= —02.2. =
+ e 012 gy our01-2- 19 | _Fpo 5.5 o fur+ ouroV22 A8 L 1y
-FP1.2.2 SUN200D-600W-P SUN2060-600W-P “Fp1.2.14 te- ! N=000-600W-F SUN2006-6001-F —FP2.2.1
f N~ ouT- oute e " B i ouT+ NG f—] +

?
|
|
|
|
|
|
|

1 N
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
0120 _j 0L 2. 1A + 02248, —} L —Jourt22 i Ly

+ — 1
rFP1.2.10 - 3uN2000-600K-P s‘tﬁfoeefﬁeew{; = “rp1.2.1 rFP2.2.10 > Sun0a0-B00H-P sﬁ:fODD’GDDWI’; = -FP2.2.1
String 1.2 String 2.2
19 ks Sgnelov 18 ks panelov
TWA3OMGT-108-H-S THAZONGT-108-14-5
imizé a s optimizérov
a 1 95 UKNS EOODOJEOI*WEJOZOEWF ov SUN 2000-E00W
Zékaznik: Zakladna skola Grundschule Medzev ‘ Cislo vykresu: 2025-2/3 Vypracoval: Ing. Kralik Radovan Zmena: Referencia:
Zakazka: Modernizécia a debarierizécia ZS a jej aredlu v meste Medzev Nazov stiiboru: FVZ_50 kW_ZS Medzev | Schvilil: Ing. Lepko Erich Datum: 03/2025 Mierka:1:1
H S H G RO U P Nazov projektu: « . e e s e v . . , Vykres: . . . v .
Modernizacia a debarierizacia ZS a jej arealu v meste Medzev Zapojenie stringov, cast’ 2 List 5 2 22




Déatum zmeny: 19. 3. 2025 9:43:58

[ Datum tlage: 25. 3. 2025 15:07:06

Cesta k siiboru: \\Synology\HSH_Energy\PROJEKTY\2025 03 Medzev_ZS\Projektovi_doku

1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
™~
o]
— < =
| > Do rozvaddzata R-FVZ
i ’\_V
S0
~
L1 L2 L3 N PE -STR 2 Al
RS 485
Ethernet

[ wmppT1 |

A B. | A

[ wmppT2 |

SUN 2000-25K-MBO

B.| |

e

[ eat1 | [ Bat2 |

-

16 17 18 19 20

Spolu je paouzitych
146 ks panelov
TW43OMGT-108-H-5
celkavy vykaon pola je 62,78 kWp

HSH ‘GROUP

‘ +7 . + + +
+ | + !
< < < <
2 |2 3| =
e 031 4 j w041 G J
-FP3.1.1 SUN2000-5001-F -FP4.1.1 > IsNuiNaooo—sooO\:«J—Tpi
I VLR, j 03118, v 04T g, j =04 IR,
-FP3.1.2 SUN200D-E6DW-P SUN2000-600W-P “FP3.1.1 -FP4.1.2 SUN2000-500N-P SUN2060-660W-P “Fp4.1.1
1 ouT= —] [— ouT+ N T IN- ouT- T F — out+ Nt —ro
. e 03-1.19 03111 N 04148 J our 04114 !
-600H-] t 500W— SUN2006-E6OH-P ”
rFP3.1.10 Ii%Neooefse%ﬁ}ﬁ EsluuTNfooo 500w1§+ “FP3.1.1 FP4.1.10 - SUN2000-6001-P e - = FP4.1.1
String 3.1 String 2.1
18 ks panelov 18 ks panelov
TW430MGT-108-H-S TWA3OMGT-108-H-S
18 k timizé a 18 ks optimizerov
: SUNS EOE)DOOljﬂﬁl(ﬂzﬁ)e\';jDv SUN 2000-6O0W
Zékaznik: Zakladna skola Grundschule Medzev ‘ Cislo vykresu: 2025-2/3 Vypracoval: Ing. Kralik Radovan Zmena: Referencia:
Zakazka: Modernizécia a debarierizécia ZS a jej aredlu v meste Medzev Nazov stiiboru: FVZ_50 kW_ZS Medzev | Schvilil: Ing. Lepko Erich Datum: 03/2025 Mierka:1:1

Nazov projektu:

Modernizacia a debarierizacia ZS a jej arealu v meste Medzev

Vikr

“ Zapojenie stringov, ¢ast’ 3

List 6 z 22




Datum zmeny: 19.3.2025 11:11:50 | Datum tlage: 25. 3.2025 15:07:06 Cesta k siboru: \\Synology\HSH_Energy\PROJEKTY\2025 03 Medzev_ZS\Projektovi_doku

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

~

o) <

< Do rozvadzata R-FVZ

HN

= -
o
~

Spolu je paouzitych
146 ks panelov
TW43OMGT-108-H-5
celkavy vykaon pola je 62,78 kWp

AlB
RS 485

L1 L2 L3 N PE -STR 2
Ethernet

SUN 2000-25K-MBO

[ weete | [ weer2 | [ Bate | [ Bat2 |

oA, B e B ] e e

|

Ty ] R-SPD
I | _

IN+’U3'2'3UT+ + IN+’04'2'3UT+ J

+ |
-FP3.2.1 SUN2000-E00W-P -FP4.2.1 f Ii‘{NEOOD’GDDOﬁ}E
| N~ ouT- — —
= —04.2. =
+ e 932 gy our—03-2- 16 | _Fp4.0. 0 + e fur+ our-042 A8 L 1y
-FP3.2.2 SUN200D-600W-P SUN2060-600W-P “Fp1.2.1 te- ! N=000-600W-F SUN2006-6001-F —FP2.2.1
f N~ ouT- e - n e — ouT+ NG f—] +

?
|
|
|
|
|
|
|

1 N
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
03200 _j o032 14 + e 04248, —} L —Jourt042 i Ly

+ — 1
rFP3.2.10 - 3uN2000-600K-P s‘tﬁfoeefﬁeew{; = “rp3.2.1 rFP4.2.10 > Sun0a0-B00H-P sﬁ:fODD’GDDWI’; = -FP4.2.1
String 3.2 String 4.2
18 ks Sgnelov 18 ks panelov
TWA3OMGT-108-H-S THAZONGT-108-14-5
imizé a s optimizérov

a 1%3&6 gggbﬂliﬁiymv SUN 2000-E00W
Zékaznik: Zakladna skola Grundschule Medzev ‘ Cislo vykresu: 2025-2/3 Vypracoval: Ing. Kralik Radovan Zmena: Referencia:
Zakazka: Modernizécia a debarierizécia ZS a jej aredlu v meste Medzev Nazov stiiboru: FVZ_50 kW_ZS Medzev | Schvilil: Ing. Lepko Erich Datum: 03/2025 Mierka:1:1

H S H G RO U P Nazov projektu: « . e e s e v . . , Vykres: . . . v .
Modernizacia a debarierizacia ZS a jej arealu v meste Medzev Zapojenie stringov, cast’ 4 List 7 2 22




Déatum zmeny: 19.3.2025 11:11:44

[ Datum tlage: 25. 3. 2025 15:07:06

Cesta k siiboru: \\Synology\HSH_Energy\PROJEKTY\2025 03 Medzev_ZS\Projektovi_doku

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ﬁi7777777777777777777777777777777777777777777j
‘ v 0o |3 . ,
| HozvadzaC prepatovych ochran |
‘ PO I 3 PV 1000 V DC PO I 3 PV 1000 V DC PO I 3 PV 1000 V DC PO I 3 PV 1000 V DC
-FU 1.1 -SPD1.1 -FU 2.1 -SPD2.1 -FU 3.1 -SPD3.1 -FU 4.1 -5PD4.1 ‘
‘ + PE|- + PE|- + PE|- + PE|- ‘
L L A o |
OPF10/2 ai] «u QPF10/2 a] «u 0PF10/2 ] «u QPF10/2 a] «u
‘ T LT Tl LT ‘
NS (I ) PO AR I N () SRR N P I IR (N M
Pm/vod.z FV pola, Pm’vod_z FV pola, Pm/vod.z FV pola, Pm’vod_z FV pola,
YA 15 mme zo stringu 1.1 V§vod do STR 1, z0 stringu 2.1 V§vod do STR 1, zo stringu 3.1 Vyvod do STR 2, z0 stringu 4.1 Vyvod do STR 2,
7/ na MPPT 1.1 na MPPT 2.1 na MPPT 3.1 na MPPT 4.1
PE
@/9.2
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e
| R-SPD
| RozvadzaC prepafovych ochran
‘ PO I 3 PV 1000 V DC PO I 3 PV 1000 V DC PO I 3 PV 1000 V DC PO I 3 PV 1000 V DC
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o [ [ [
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Privod z FV pola,
zo stringu 1.2

Privod z FV pola,
z0 stringu 2.2

Privod z FV poTla,
za stringu 3.2

Privod z FV pola,
z0 stringu 4.2

Vyvod da STR 1,

Vyvod do STR 1,

Vyvod do STR 2,

Vyvod do STR 2,

CYA 16 mm2
/7 na MPPT 1.2 na MPPT 2.2 na MPPT 3.2 na MPPT 4.2
PE
@ /8.2
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Déatum zmeny: 19. 3. 2025 11:12:40

[ Datum tlace: 25.3.2025 15:07:08

Cesta k siiboru: \\Synology\HSH_Energy\PROJEKTY\2025 03 Medzev_ZS\Projektovi_dokumenticia_FVZ\Elektro\FVZ 50 _kW ZS_Medzev.PDF

ROZPIS MATERIALU

NAZOV POCET VYROBCA REFERENCIA POPIS UMIESTNENIE
-FAFVZ 1 1 OEZ LTN-40B-3 Istic Minia LTN 40A, char. B, 3 pol, 10 kA /12.18
-FAFVZ 2 1 OEZ LTN-40B-3 Istic Minia LTN 40A, char. B, 3 pol, 10 kA /12.19

-FP1.1.1 19 Tongwei Solar Co, Ltd., Cina TWMND-54HS415-430W solarny panel TWMND-54HS415-430W 4.5

-FP1.2.1 19 Tongwei Solar Co, Ltd., Cina TWMND-54HS415-430W solarny panel TWMND-54HS415-430W /5.4

-FP2.1.1 18 Tongwei Solar Co, Ltd., Cina TWMND-54HS415-430W solarny panel TWMND-54HS415-430W /413

-FP2.2.1 18 Tongwei Solar Co, Ltd., Cina TWMND-54HS415-430W solarny panel TWMND-54HS415-430W /5.13

-FP3.1.1 18 Tongwei Solar Co, Ltd., Cina TWMND-54HS415-430W solarny panel TWMND-54HS415-430W 6.5

-FP3.2.1 18 Tongwei Solar Co, Ltd., Cina TWMND-54HS415-430W solarny panel TWMND-54HS415-430W /7.4

-FP4.1.1 18 Tongwei Solar Co, Ltd., Cina TWMND-54HS415-430W solarny panel TWMND-54HS415-430W 16.13

-FP4.2.1 18 Tongwei Solar Co, Ltd., Cina TWMND-54HS415-430W solarny panel TWMND-54HS415-430W /7.13

-FU 1.1 1 OEZ OPF10/2 Poist. odpojovac 2P 10,3x38 1000V DC IP20 8.3

-FU1.2 1 OEZ OPF10/2 Poist. odpojovac 2P 10,3x38 1000V DC IP20 9.3

-FU 2.1 1 OEZ OPF10/2 Poist. odpojovac 2P 10,3x38 1000V DC IP20 /8.8

-FU 2.2 1 OEZ OPF10/2 Poist. odpojovac 2P 10,3x38 1000V DC IP20 9.8

-FU 3.1 1 OEZ OPF10/2 Poist. odpojovac 2P 10,3x38 1000V DC IP20 /8.12

-FU 3.2 1 OEZ OPF10/2 Poist. odpojovac 2P 10,3x38 1000V DC IP20 19.12

-FU 4.1 1 OEZ OPF10/2 Poist. odpojovac 2P 10,3x38 1000V DC IP20 18.17

-FU 4.2 1 OEZ OPF10/2 Poist. odpojovac 2P 10,3x38 1000V DC IP20 19.17

-FU KM 1 OEZ OPV10/1 Poistkovy odpojovac OPV10/1, 1P, PV10 do 32A /12.5

-FU KM 1 OEZ PV10gG 6A Poistka PV10gG 6A 2.4

-FU RO 3 OEzZ 14364 Poist. odpojovac 3P nozova postka velkost 1 /15.9

-FU RO 3 OEZ PNA1 200A gG PNA1 200A gG /15.8

-FU SM 1 OEZ OPV 10/3 Poistkovy odpojovac OPV 10/3 3P, PV10 do 32A /12.16

Zakaznik: Zékladna Skola Grundschule Medzev | Cisto vykresu: 2025-2/3 Vypracoval: Ing. Kralik Radovan Zmena: Referencia:
H S H G R O U P i;l;izvkar OI'\:Eie;miZéCia a debarierizdcia ZS a jej aredlu v meste Medzev . Nazov stiboru: FVZ_50 kW_Z§ Medzev id:/r:l Ing. Lepko Erich Datum: 03/2025 Mierka:1:1
"™ Modernizicia a debarierizacia Z$ a jej arealu v meste Medzev ™ Rozpiska materialu List 20 220




Détum zmeny: 19. 3. 2025 16:01:38

[ Datum tlace: 25.3.2025 15:07:08
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ROZPIS MATERIALU

NAZOV POCET VYROBCA REFERENCIA POPIS UMIESTNENIE
-FU SO 1 OEZ OPV 10/3 Poistkovy odpojovac OPV 10/3 3P, PV10 do 32A n2.7
-FU SO 3 OEZ PV10gG 6A Poistka PV10gG 6A /12.6
-KM FVZ 1 SCHNEIDER LC1D80P7 Stykac 80A /12.9
-01.11 19 Huawei Co, Ltd, Cina Optimizér Huawei SUN2000-600W-P Optimizér Huawei SUN2000-600W-P /4.6
-01.21 19 Huawei Co, Ltd, Cina Optimizér Huawei SUN2000-600W-P Optimizér Huawei SUN2000-600W-P /5.6
-02.11 18 Huawei Co, Ltd, Cina Optimizér Huawei SUN2000-600W-P Optimizér Huawei SUN2000-600W-P /4.15
-02.2.1 18 Huawei Co, Ltd, Cina Optimizér Huawei SUN2000-600W-P Optimizér Huawei SUN2000-600W-P /5.15
-03.1.1 18 Huawei Co, Ltd, Cina Optimizér Huawei SUN2000-600W-P Optimizér Huawei SUN2000-600W-P /6.6
-03.2.1 18 Huawei Co, Ltd, Cina Optimizér Huawei SUN2000-600W-P Optimizér Huawei SUN2000-600W-P 7.6
-04.1.1 18 Huawei Co, Ltd, Cina Optimizér Huawei SUN2000-600W-P Optimizér Huawei SUN2000-600W-P 16.15
-04.2.1 18 Huawei Co, Ltd, Cina Optimizér Huawei SUN2000-600W-P Optimizér Huawei SUN2000-600W-P 1715
-PG1 1 ViD ELSTROEM s.r.o. PG21 Vyvodka PG21 s maticou 14-18mm 12.3
-PG2 1 ViD ELSTROEM s.r.o. PG11 Vyvodka PG11 s maticou 5,5-10mm 1212
-PG3 1 ViD ELSTROEM s.r.o. PG11 Vyvodka PG11 s maticou 5,5-10mm /12.13
-PG4 1 ViD ELSTROEM s.r.o. PG21 Vyvodka PG21 s maticou 14-18mm /12.16
-PG5 1 ViD ELSTROEM s.r.o. PG21 Vyvodka PG21 s maticou 14-18mm /12.20
-PG6 1 ViD ELSTROEM s.r.o. PG21 Vyvodka PG21 s maticou 14-18mm /15.9
-PG7 1 ViD ELSTROEM s.r.o. PG21 Vyvodka PG21 s maticou 14-18mm /15.9
-PG8 1 ViD ELSTROEM s.r.o. PG21 Vyvodka PG21 s maticou 14-18mm /15.11
-R-FVZ 1 Daniella Villamoszag, Madarsko SkyBox SKY 1472 Rozvodna skrina nastenna SKY 1472, IP 65 /13.10
-R-RO 1 SCHNEIDER ENN83018 Ocelova skrina Spacial 3D 400x300x200 /16.10
-R-SPD 1 ETI Elektroelement s.r.o. CZ ECT36PT Skrinka plastova 36 modulova na omietku ETI /10.10
-SL 1 Huawei Co, Ltd, Cina A3000A03(bezMBUS) Smart Logger Huawei A3000A0O3(bezMBUS) /1211
Zakaznik: Zékladna Skola Grundschule Medzev | Cisto vykresu: 2025-2/3 Vypracoval: Ing. Kralik Radovan Zmena: Referencia:
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ROZPIS MATERIALU

HSH ‘GROUP

NAZOV POCET VYROBCA REFERENCIA POPIS UMIESTNENIE
-SM 1 Huawei Co., Ltd., Cina Huawei DTSU 666-H Inteligentny elektromer Huawei DTSU 666-H /12.14
-SO 1 CZ elektronika +, CR U-f guard Sietova ochrana CZE+, U-f guard 112.7

-SPD1.1 1 Kiwa s.r.o., Nitra PO 13 PV 1000V DC Prepatova ochrana Kiwa PO | 3 PV 1000 V DC 8.4

-SPD1.2 1 Kiwa s.r.o., Nitra PO 13 PV 1000V DC Prepéatova ochrana Kiwa PO | 3 PV 1000 V DC /9.4

-SPD2.1 1 Kiwa s.r.o., Nitra PO 13 PV 1000V DC Prepatova ochrana Kiwa PO | 3 PV 1000 V DC /8.9

-SPD2.2 1 Kiwa s.r.o., Nitra PO 13 PV 1000V DC Prepatova ochrana Kiwa PO | 3 PV 1000 V DC /9.9

-SPD3.1 1 Kiwa s.r.o., Nitra PO 13 PV 1000V DC Prepatova ochrana Kiwa PO | 3 PV 1000 V DC /8.13

-SPD3.2 1 Kiwa s.r.o., Nitra PO 13 PV 1000V DC Prepéatova ochrana Kiwa PO | 3 PV 1000 V DC /9.13

-SPD4.1 1 Kiwa s.r.o., Nitra PO 13 PV 1000V DC Prepatova ochrana Kiwa PO | 3 PV 1000 V DC /8.18

-SPD4.2 1 Kiwa s.r.o., Nitra PO 13 PV 1000V DC Prepéatova ochrana Kiwa PO | 3 PV 1000 V DC /9.18

-STR 1 1 Huawei Co, Ltd, Cina SUN 2000-25K-MBO Strieda¢ hybrid Huawei 25K MBO 14.11
-STR 2 1 Huawei Co, Ltd, Cina SUN 2000-25K-MB0O Strieda¢ hybrid Huawei 25K MBO /16.11
-X L1 1 Phoenix Contact 3044225 Radova Srobovacia svorka 35mm, Seda /12.19
-X L2 1 Phoenix Contact 3044225 Radova Srobovacia svorka 35mm, Seda /12.19
-X L3 1 Phoenix Contact 3044225 Radova Srobovacia svorka 35mm, Seda /12.20
-ZA 1 SCHNEIDER 15306 Zasuvka 230V 12.5
Zakaznik: Zékladna Skola Grundschule Medzev | Cisto vykresu: 2025-2/3 Vypracoval: Ing. Kralik Radovan Zmena: Referencia:
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2 HUAWEI

SMART ENERGY
CONTROLLER

SUN2000-12/15/17/20/25K-MBO

Active Safety Higher Yields Battery Ready
AFCI Active Arcing : Up to 30% More Energy : 2 Battery Terminals;
Protection with Optimizer Compatible with LUNA2000-SO



@ SUN2000-12/15/17/20/25K-MB0
Technical Specification

Efficiency
Max. efficiency | 98.4% | 98.4% | 98.4% | 98.4% | 98.4%
European weighted efficiency | 97.9% | 98.0% | 98.1% \ 98.1% \ 98.2%
DC Input
Recommended max. PV power 18,000 Wp | 22,500 Wp | 22,500 Wp | 30,000 Wp | 37,500 Wp
Max. input voltage * 1,100 V
Max. input current per MPPT 30 A (two strings) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Start-up voltage 200V
MPPT operating voltage range > 200V ~ 1,000 V
Full-load MPPT voltage range 370 V ~ 800 V 410 V ~ 800 V 440V ~ 800 V 480 V ~ 800 V 530 V ~ 800 V
Rated input voltage 600 V
Max. number of inputs 4
Number of MPP trackers 2
Smart String Energy Storage System Terminal
Compatible Smart String ESS LUNA2000-5/10/15-S0
Number of terminals 2
Max. charging power 21 kW (Single string) / 25 kW (Two strings)
Max. discharge power 13.2 kW 16.5 kW 18.7 kW 22.0 kW 25.0 kW
Max. operating current 26.25 A (per string)
Operating voltage range 600 V ~ 980 V
Output
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 VA 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Max. active power (cos¢ = 1) 13,200 W 16,500 W 18,700 W 22,000 W 27,500 W
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 240 Vac / 415 Vac; 3W / N + PE
18.2 A/ 380 Vac 22.8 A/ 380 Vac 25.8 A /380 Vac 30.4 A /380 Vac 38.0 A/ 380 Vac
Rated output current 17.3 A/ 400 Vac 21.7 A/ 400 Vac 24.5 A / 400 Vac 28.9 A /400 Vac 36.1 A /400 Vac
16.7 A/ 415 Vac 20.9 A/ 415 Vac 23.7 A/ 415 Vac 27.8 A/ 415 Vac 34.8 A/ 415 Vac
20.2 A/ 380 Vac 25.2 A /380 Vac 28.6 A /380 Vac 33.6 A /380 Vac 42.0 A /380 Vac
Max. output current 19.1 A /400 Vac 23.9 A/ 400 Vac 27.1 A/ 400 Vac 31.9 A /400 Vac 39.9 A /400 Vac
18.5 A /415 Vac 23.1 A /415 Vac 26.1 A/ 415 Vac 30.8 A /415 Vac 38.5 A /415 Vac
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%
Feature & Protection
Overvoltage category PV I /AC I
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
DC surge protection TYPE II
AC surge protection Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
DC insulation resistance detection Yes
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes

Operating temperature range

General Data
-25 °C ~ +60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

Relative humidity

0% RH ~ 100 % RH

Max. operating altitude

4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2,000 m)

Cooling

Smart air cooling

Display

LED indicators, Integrated WLAN + FusionSolar APP

Communication

RS485; WLAN / Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional); EMMA (Optional)

Weight 21 kg
Dimensions (W x H x D) 546 x 460 x 241.5 mm
Protection level P66

Max. number of paralleled unit 3

(with Smart String ESS)
Compatible optimizer

Certificates

Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, MERC-1100W-P, MERC-1300W-P
Standards Compliance (More Available Upon Request)
EN/IEC62109-1, EN/IEC62109-2

Grid connection standards

IEC61727, IEC62116, IEC61683, EN50530, ABNT NBR 16149/16150, MEA/PEA, G99, IRR-DCC-MV/IRR-TIC,

Philippine Grid Code Resolution No. 07, NRS 097-2-1, EN50549-1, VDE4105, UTE15-712-1/VFR 2019, UNE217002,

NTS631, RD244(UNE217001), PPDS, ROGA, TOR Erzeuger, CEl 0-21:2020-12 V1, CEI-016, C10/C11, EN50549-2,
VDE4110

*1 For Thailand, only SUN2000-12K-MBO & SUN2000-15K-MBO & SUN2000-20K-MBO are available.
*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

Disclaimer: the preceding values are measured by an internal laboratory of Huawei in a specific environment. The actual values may vary with products, software versions, usage
conditions, and environmental factors.

Version No.: 01-202312



N-type Half-cell Monofacial Full-black Module (54)

PRODUCT FEATURES

— | High Power Output Maximum Power High
== | owLCOE 430W+ == | Reliability

POWER WARRANTY

Tstyear <1%, 0.4% power degradation per year from 2 to 30 years

99.00%

97.40%
95.40%

93.40%
91.40%
89.40%

87.40%

12-year Warranty for Materials

30-year Warranty for Linear Power Output

MANAGEMENT SYSTEM
AND PRODUCT CERTIFICATION

ISO9001: 2015/Quality Management System
ISO14001: 2015/Environment Management System
ISO45007: 2018/Occupational Health and Safety Management System

=
\\eec))

=

Front Rear

o - ——

Electrical Characteristics (STC)
Module Type: TWMND-54HBXXX

Maximum Power: Pmax [W] 410 415
Open Circuit Voltage: Voc [V] 37.85 38.01
Short Circuit Current: Isc [A] 14.05 1410
Voltage at Maximum Power: Vmp [V] 31.20 31.36
Current at Maximum Power: Imp [A] 13.14 13.23
Module Efficiency: 1 [%] 21.0 213

STC: Irradiance 1000W/n, Cell Temperature 25°C, Air Mass 1.5, Measuring Tolerance: +3%

Electrical Characteristics (NMOT)

Maximum Power: Pmax [W] 308.0 312.0
Open Circuit Voltage: Voc [V] 35.92 36.08
Short Circuit Current: Isc [A] 11.25 11.31
Voltage at Maximum Power: Vmp [V] 29.02 29.18
Current at Maximum Power: Imp [A] 10.61 10.69

NMOT: Irradiance 800W/m?2, Ambient Temperature 20°C, Air Mass1.5, Wind Speed Tm/s

Mechanical Parameters

Cells TNC
Cell Orientation 108[6X18]
Dimension 17222 X1134£2X30mm
Weight 20.5kg
Front Glass 3.2mm high transmittance, AR coated tempered glass
Backsheet Black inside and white outside
Frame Anodized aluminum alloy black frame
Junction Box IP68, 3 diodes
Output Cable 4.0mm?
Cable Length +400mm, -~200mm or +1200mm, length can be customized
Wind/Snow Load 2400Pa/5400Pa
Packaging 36pcs per pallet, 936pcs per 40HC

Drawings (Unit: mm)

L 113422 . 1085%2

420 425
38.17 38.33
14.15 14.20
8142 31.68
13.32 13.42
215 21.8
316.0 320.0
36.24 36.40
11.37 11.43
29.34 29.50
10.77 10.85

Operating Parameters
Operational Temperature
Maximum System Voltage
Maximum Series Fuse Rating

Power Output Tolerance

Temperature Ratings
Temperature Coefficient (Pmax)
Temperature Coefficient (Voc)
Temperature Coefficient (Isc)

NMOT
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With technological progress and product updates, there may be deviations between the technical parameters of Tongwei’s module products
and the technical parameters contained in this specification, and Tongwei Solar has the right to adjust the technical parameters at any time
without notifying the customer, the final interpretation of the technical specification’is vested in Tongwei Solar.

430
38.49
1425
31.84

13.51

324.0
36.56
11.49
29.66

10.92

Voltage (V)

Voltage (V)

-40°C~+85°C
1500V DC
25A

0~+5W

-0.30%/°C
-0.25%/°C
+0.046%/°C

45+2°C
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Smart PV Optimizer

%

One-Fits-All Optimizer
Easier Business

Technical Specification

Rated Input DC Power !

Absolute maximum input voltage
MPPT operating voltage range
Maximum Short Circuit Current (Isc)
Max. efficiency

Weighted efficiency

Overvoltage category

Max. output voltage?

Max. output current

Output bypass 4

Shutdown output voltage per optimizer
Shutdown output impedance per optimizer

Communication Method

Safety
RoOHS

Dimension (W x H x D)

Weight (including cables)

Installation part (optional)

Input connector

Input wire length

Output connector

Output wire length

Operating temperature / humidity range
Degree of protection

Compatible product

Long String Design (Full Optimizer)
Minimum optimizer number per string 7
Maximum optimizer number per string
Maximum DC power per string &

Ve

HUAWEI

r 1
AR
L J

Arc Fault Pinpoint Positioning

<5s Module Auto-Mapping Al PV Cabl
ong anle

SUN2000-600W-P

Input
600 W
80V
10-80V
14.5A
99.5 %
99.0 %
I

Output
Vmob max (the Voc of the PV modules connected, corrected for the lowest operating temperature)
15A
Yes
ov
1k ohm + 10 %

Communication
MBUS

Standard Compliance
IEC62109-1 (class Il safety)
Yes

General Data
75 x 140 x 28 mm (3.0 x 5.5 x 1.1 inch)

0.6 kg (1.3 Ib.)
Frame Mounting Bracket / T-shaped Bolt ®

MC4
0.15m
MC4

1.3 m (4.3 ft)

-40 °C~85°C %/ 0 %RH ~ 100 %RH

IP68

SUN2000-5/6KTL-L1, SUN2000-5/6/8/10KTL-M1,
SUN2000-8/10/12/15/17/20KTL-M2, SUN2000-29.9/36/40KTL-M3
SUN2000-12-20KTL-M2 = SUN2000-30-40KTL-M3

SUN2000-2-6KTL-L1 SUN2000-3-10KTL-M1

4 6 6 6
25 35 35 25
6,000 W 10,000 W 12,000 W 12,000 W

*1 In the STC environment, The rated power of the module shall not exceed 1.05 times of the optimizer rated input power.

*2 The power optimizer has the output voltage equal to or less than its input voltage, being the output voltage of the PV module it connects to. Refer to AS/NZS 5033:2021 Clause 4.2.1.2 for the calculation of Vy,op yax.
*3 Power optimizer is bypassed in the string connected to an operating inverter when it fails to work.

*4 Power optimizer output 0Vde when disconnecting to the inverter or inverter is shutdown

*5 Allow PV module frame installation / extruded aluminum profile installation.
*6 Fits PV module in landscape and portrait installation.

*7. Require standard 60 cells module to meet the inverter minimum startup voltage

*8 Full power capability refers to online smart design tool.

SOLAR.HUAWEI.COM/AU/



V2 HUAWEI
SMART STRING ENERGY
STORAGE SYSTEM

LUNA2000-5/10/15-S0

: Safe & Reliable
5-layer Safety Protection

ﬁ' | :
: Flexible Investment
5 kWh Modular Design,

IP66

Scalable from 5 to 30 kWh

More Usable Energy
s

100% Depth of Discharge and

Pack-Level Energy Optimization
Perfect Compatibility

=®
Easy Installation Quick Commissioning

12 kg Power Module Automatic Device Compatible to Single & Three
50 kg Battery Module Discovery by the App Phase Inverters

Version No.: HU05-202402



(@ LUNA2000-5/10/15-50
Technical Specification

LUNA2000-5-S0 LUNA2000-10-S0 LUNA2000-15-S0
@
Technical Specification =
@
Performance
Power module LUNA2000-5KW-CO
Number of power modules 1
Battery module LUNA2000-5-EO0
Battery module nominal capacity 5.12 kWh
Battery module usable capacity * 5 kWh
Number of battery modules 1 2 3
Battery nominal capacity 5.12 kWh 10.24 kWh 15.36 kWh
Battery usable capacity* 5 kWh 10 kWh 15 kWh
Max. output power 2.5kw 5 kw 5 kw
Peak output power 3.5kW, 10s 7kwW,10s 7kW, 10s
Nominal voltage (single-phase system) 450V
Operating voltage range (single-phase system) 350-560 V
Nominal voltage (three-phase system) 600 V
Operating voltage range (three phase system) 600 ~ 980V
Communication
Display SOC status indicator, LED indicator
Communication RS485/CAN (only for parallel operation)

General Specification
670 mm x 150 mm x 600 mm
(26.4in.x5.9in. x23.6in.)

670 mm x 150 mm x 960 mm 670 mm x 150 mm x 1320 mm

Dimensions (W x D x H
( ) (26.4in.x5.9in.x 37.8in.) (26.4in.x5.9in. x60.0 in.)

Weight (Floor stand toolkit included) 63.8 kg (140.7 Ib) 113.8 kg (250.9 Ib) 163.8 kg (361.1 |b)
Power module dimension (W x D x H) 670 mm x 150 mm x 240 mm (26.4 in. x 5.9 in.x 9.4 in.)
Power module weight 12 kg (26.5 Ib)

Battery module dimensions (W x D x H)

670 mm x 150 mm x 360 mm (26.4 in. x 5.9 in. x 14.0 in.)

Battery module weight

50 kg (110.2 Ib)

Installation

Floor stand (standard), Wall mount (optional)

Operating temperature

—20°C to +55°C (—4°F to +131°F) ®

Max. operating altitude

4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2,000 m)

Environment

Outdoor / Indoor *

Relative humidity

5%-95% RH

Cooling Natural convection
IP rating IP 66
Noise emission * <29dB

Cell technology

Lithium-iron phosphate (LiFePO4)

Warranty e

10 Years

Compatible inverters ’

Certificates

Available for ordering ®

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1, SUN2000-8/10K-LCO
SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1, SUN2000-12/15/17/20/25K-MBO, SUN2000-5/6/8/10/12K-MAPO
Standards Compliance (More Available Upon Request)
CE, RCM, CEC, VDE2510-50, IEC62619, IEC 60730, UN38.3
Ordering and Deliverable Part
LUNA2000-5KW-CO, LUNA2000-5-E0, LUNA2000 Wall Mounting Bracket

*1 Test conditions: 100% depth of discharge (DoD), 0.2C rate charge & discharge at 25°C. System usable energy may vary due to system configuration parameters.
*2 The weight of the battery module is subject to the actual product, with a tolerance of +3%.

*3 Refer to battery warranty letter for conditional application.

*4 Outdoor installation is recommended. For indoor installation, refer to the user manual for instruction.

*5 Noise level (typical): <29 dB(A) @1 m, 30°C, power on and run stably for 2 hours

*6 Pls. refer to the battery warranty letter for details.

*7 Please contact local engineer for the compatibility.

*8 Storage system is ordered and delivered in the form of power module and battery module separately with corresponding quantity.

Disclaimer: the preceding values are measured by an internal laboratory of Huawei in a specific environment. The actual values may vary with products, software versions, usage  conditions, and
environmental factors.

Version No.: HU05-202402



SmartLogger3000A @@

HUAWEI
\’/
Smart Simple Reliable
Smart zero export control design Easy to install on site Safety by lightning protection module
Technical Specification SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A01EU
Device Management
Max. Number of Connected Devices 80
Communication Interface
WAN WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible with PLC No MBUS Communication Interface
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,88,820
2G /3G /4G" DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Digital / Analog Input / Output DI x4, DO x 2, Al x 4
Active DO 12V, 100mA (connection with relay, sensor)
Communication Protocol
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (standard), DL / T645
Interaction
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Embedded Web
uUsB USB 2.0 x 1
APP Communication by WLAN for Commissioning
Environment
Operating Temperature Range -40°C ~ 60°C (-40°F ~ 140°F)
Storage Temperature -40°C ~ 70°C (-40°F ~ 158°F)
Relative Humidity (Non-condensing) 5% ~ 95%
Max. Operating Altitude 4,000 m (13,123 ft.)
Electrical
AC Power Supply 100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
DC Power Supply 12V /24V
Power Consumption Typical 8 W, Max. 15 W
Mechanical
Dimensions (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (8.9 x 6.3 x 1.7 inch, without mounting ears and antenna)
Weight 2kg (44 1b.)
Protection Degree 1P20
Installation Options Wall Mounting, DIN Rail Mounting, Tabletop Mounting

*1: When putting inside metal box, extended antenna will be needed.
*2: For recommended carriers list and details on supported frequencies, please contact local distributors.

Version No.:04-(20201006) SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



Smart Power Sensor

Accurate
Class 1 measurement accuracy

Technical Specification

Dimension (H x W x D)

Mounting type
Weight (including cables)

Power grid type
Input voltage (phase voltage)
Power consumption

Line voltage
Phase voltage
Current

Voltage
Current / Power / Energy
Frequency

Interface
Baud rate
Communication protocol

Operating temperature range
Storage temperature range
Operating humidity

Accessories

100AOmA S0/BHZ

(Eg

Simple & Easy

LCD display, easy to set and check

DDSU666-H

100 x 36 x 65.5 mm
(3.9x 1.4 x 2.6 inch)

1.2 kg (2.6 Ib)

1P2W

<08 W

0~100 A

1 CT 100A / 40mA
(5m/16.4 ft)

i

g

3
&

5 %RH ~ 95 %RH (non-condensing)

Energy Efficient

DTSU666-H

General Data
100 x 72 x 65.5 mm
(3.9 x 2.8 x 2.6 inch)

DIN35 Rail
1.5 kg (3.3 lb)

Power Supply
3P4W

176 Vac ~ 288 Vac
<1TW

Measurement Range

304 Vac ~ 499 Vac
176 Vac ~ 288 Vac
0~100 A

Measurement Accuracy

+0.5 %
+1 %
+0.01 Hz

Communication
RS485
9,600 bps
Modbus-RTU

Environment

-25°C~ 60 °C
-40 °C ~ 70 °C

Others

RS485 Cable (10 m / 33 ft.)

3 CT 100A / 40mA
(5m / 16.4 ft.)

Overall power consumption <1 W

100 x 72 x 65.5 mm
(3.9 x 2.8 x 2.6 inch)

1.5 kg (3.3 Ib)

3P4W/3P3W

<1TWwW

304 Vac ~ 499 Vac

0~250 A

3 CT 250A / 50mA
(5m / 16.4 ft.)

g

HUAWEI

DTSU666-H 250A/50mA

SOLAR.HUAWEI.COM
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